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Lighting Metropolis - deltag i lysrevolutionen

Kommunerne investerer betydelige belgb i ny belysning og Smart city infrastruktur i disse ar og med Lighting
Metropolis tager Greater Copenhagen det farste afgerende skridt til at realisere en vision om at blive et fgrende
globalt Urban Living Lab for smart belysning med det formal at styrke den vigtige rolle, som belysning kan spille

for at understotte sikkerhed, tilgeengelighed, identitet, sundhed og uddannelse i byerne, til gavn for borgerne.

Et andet mal for Lighting Metropolis er at afdeekke det betydelige vaekstpotentiale i lyssektorerne, som vokser
globalt og eksponentielt og arbejde for, at Greater Copenhagen med sine 3.8 mio borgere, bliver det naturlige
valg for globale lysvirksomheder, nar det geelder innovation, udvikling, test og demonstration af baeredygtige og

intelligente belysningslgsninger.

Lighting Metropolis har et budget pa 7.3 mio. €, heraf er 3.65 mio € tilskud fra EU’s Interregionale Fond. Resten

finansieres af de to regioner samt de deltagende parter.

PARTNERNE

PROJEKTER

Lighting Metropolis har sammen med partnerne, gennemfert 28
innovationsprojekter, fordelt pa disse lokationer i Greater Copen-
hagen. Pa hjemmesiden www.lightingmetropolis.com

finder du rapporter og omtale.

Forsidefoto er fra Roskildevej og forestiller gittermast med gamle

armaturer, som blev udskiftet til nye wireopheengte LED armatu-
rer i 2015, det fgrste stgrre LED-renoveringsprojekt i Albertslund.
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PROJEKT 'UDSKIFTNING AF CADEBELYSNING | KOMMUNEN!
Albertslund er midt i en udskiftning af godt 10.000 lyspunkter pa gader, stier og pladser og har gennemlevet en
proces, som startede for 6 ar siden med vedtagelse af en kommunal lysstrategi.

Kommunen har flere mal med den nye belysning.

- at age baeredygtighed gennem energioptimering og herved ogsa forbedre driftsgskonomien.

- at efterprgve om den nye belysning forbedrer lyset teknisk set, pa kommunale og private veje og lever op til
krav i vejregler

- at involvere borgere i kommunens 52 grundejerforeninger i udskiftningsprocessen

- at undersgge hvordan den gamle og den nye gadebelysning af borgerne opleves med hensyn til at give sikker-
hed, god orienteringsevne, gge velbefindende og bidrage til identitet og aestetik i boligomraderne

Rapporten beskriver historik og baggrund samt processen.

Endvidere gennemferer Albertslund Kommune som en af de ferste, en lysteknisk maling af belysningen for og
efter udskiftning. Resultaterne er markante.

Borgerne er i centrum gennem en dialog med kommunens 52 lysambassadarer undervejs i processen samt in-
terviews og spargeskema undersggelse af den oplevede lyskvalitet i to grundejerforeninger.

BIDRACYDERE | PROJEKTET Vejledning og beskrivelse af LED, vejregler m.m.:
Driftsenhed for Belysning: DTU Fotonik

Albertslund Belysning DTU Campus Risg
www.albertslundforsyning.dk www.fotonik.dtu.dk

Lystekniske malinger: Koordination og rapport:

Global Light Standard Quercus Group & FM Konsult
www.glstandard.com WWW.quercus-group.com

Layout: cross-media.nu



1. Introduktion, ngglelaeringer og anbefalinger

Udskiftning af gadebelysning i Albertslund Kommu-
ne er en proces, som starter med kommunens be-
lysningsplan og handlingsplan for udskiftning af be-
lysning, som udarbejdes af AF Hansen & Henneberg i
2012 og 2013.

I 2016 nedsatte Brugergruppen, som er kommunens
kontakt og samarbejdsforum ift borgerne, et udvalg
under ledelse af kommunalbestyrelsen, som i 2017
udarbejdede et notat, der udstak retningslinjer og ka-
replan for udskiftning af gadebelysningen i boligom-
raderne.

Det er denne plan, som blev sat i veerk i 2018 og som
skal lede til udskiftning af samtlige gadelamper i kom-
munen.

Der er et seerligt fokus pa netop belysning i kommunen
af flere arsager:

- Historisk fordi kommunen samtidig med det forste
store byggeri af almene boliger i kommunen i 1963,
fik tegnet en gadelampe, som kom til at beere navnet
‘Albertslundlampen’ og som blev en global succes for
den danske lysproducent Louis Poulsen og derved har
brandet kommunen som en lyskommune lige siden

- Nutidigt, fordi kommunen i de sidste 10 ar, har ta-
get en reekke initiativer med energieffektiv belysning i
centrum, her i blandt: i 2009 modtog kommunen El-
forsk prisen for udviklingen af en af de forste dansk
designede LED-gadelamper, A-lampen. I 2013 blev
kommunen sammen med Danmarks Tekniske Univer-
sitet udpeget af Energistyrelsen til at etablere DOLL,
Danish Outdoor Lighting Lab, som siden har spillet
en stor rolle pa nationalt og internationalt plan i den
gronne omstilling

Kommunen har gjort en stor indsats for at engagere
sine borgere i de 52 bolig og grundejerforeninger i be-
lysningen og man har involveret sig i internationalt ar-
bejde med urban belysning. Det sidste gennem delta-
gelse i EU Kommissionens arbejde for implementering
af energirigtig belysning i Europas byer, hvor borgme-
steren har bidraget med opleeg og indleeg og den tek-
niske direkter deltaget i Taskforcen for Lighting up the
Cities’ samt ved medlemskab i den globale organisati-
on for innovativ belysning i byer, LUCI, hvor kommu-
nen har haft seede i bestyrelsen siden 2016 sammen
med byer som Lyon, Seoul, Glasgow og Gent.



Erfaringerne fra 1. del af udskiftningsprocessen af ga-
debelysningen i kommunen er videregivet i denne
rapport, som er en del af projektet Lighting Metropo-
lis, som kommunen deltog i sammen med en raekke
svenske og danske kommuner, universiteter og virk-
somheder i d&rene 2015-2018.

Projektet var stottet fra EU's Interegionale midler, In-
terreg V., og er viderefert i en ny skikkelse fra 2019.

1.1 RESUME

Denne rapport har fokuseret pa

1. Den tekniske lyskvalitet for og efter udskiftning
Virksomheden Global Lighting Standard har gennem-
fort malinger af lysstyrke og fordeling pa gader og stier
for og efter udskiftning.

2. Den oplevede lyskvalitet for og efter udskiftning
Virksomheden Quercus Group har gennemfert dialog
med tre grundejerforeninger samt malinger gennem
sporgeskema af oplevet lyskvalitet for og efter i 2 af
disse

3. Borgernes oplevelse af processen og kendskab til ga-
debelysning

I spgrgeskema og dialog indgik endvidere spgrgsmal til
oplevelsen af processen med udskiftningen.

1.2 NOGLELARINGER

Teknisk kvalitet, lysstyrke og fordeling.

Der er tale om en stedvis ret betydelig underbelysning
af kommunens veje ift vejreglerne i belysningen for
udskiftningen.

Der er pd samme méade tale om en stedvis markant
overbelysning efter opseetning af nye lamper og kom-
munen har herved faet et effektivt redskab til at korri-
gere og justere lysanlaegget.

Anbefaling: Malingen viser betydelige udsving og det
kan anbefales at kommuner eftermaler deres belys-
ningsanlaeg og derved far evidens for lysanlaeggets
kvalitet og ydelse og om det lever op til geeldende
vejregler. Samtidig kan manglende eftermaling re-
sultere i for hgjt energiforbrug, da nye lysanlaeg ikke
sjeeldent lyser en del mere end pakraevet.

Borgernes oplevelse af lyskvaliteten for og efter ud-
skiftning

Med fa undtagelser er den oplevede lyskvalitet mar-
kant hgjere péa alle parametre:

- tryghed

- orientering

- farvetone og bleending

- ydre fremtoning og bidrag til bebyggelsens helhed

Lysambassader pd studietur i Sandkassen, hvor mulige lamper bedemmes.


TKE
Fremhæv


Motiv fra udstillingsomrdde i DOLL pd Gl. Landevej imellem Herstedgstervej og Roholmstien, visende noget af lampe-

udvalget til boligomrdderne.

Der har veeret tale om en separation af vejtyper og
arealer pa stamvej, boligveje, stikveje og stier, hvor-
for kommunen har faet et meget preecist redskab til at
foretage justeringer.

Anbefaling: ved udskiftning af gadebelysning, er det
ikke alene energiforbrug, som nedbringes og derved
kommunens CO2 aftryk samt udgifter til elektricitet;
det er i hgj grad en handling, som betyder meget for
og oger borgernes tilfredshed og trivsel. Tilfredshed
med belysningen er steget markant efter udskiftnin-
gen og kommunen har faet et ret praecist redskab til
at foretage korrektioner.

Borgernes oplevelse af processen med udskiftningen
Albertslund kommune har gjort meget for at inddrage
borgerne i kommunens 52 grundejer- og boligforenin-
ger samt for at kvalificere stillingtagen til belysningen,
valg f lamper med mere.

Man kan sige at kommunen gennem flere ar har ud-
dannet’ bade sig selv (kommunalbestyrelse og admi-
nistration) samt sine borgere gennem udarbejdelse
af belysningsplan, handlingsplan og udskiftningsplan
samt gennem dialog med repraesentationerne i kom-
munens brugerudvalg og bestyrelserne i foreningerne:

-Der er udpeget lysambassadgrer’ i hver forening
-Kommunen har oprettet to showrooms, DOLL og
Sandkassen med demonstration af lamper og master
-Kommunen har tilskyndet og arrangeret besgg i an-
dre kommuner med ny belysning

-Brugerudvalget, som virker som kontaktorgan for
hele kommunen og alle omrader, har veeret inddraget
og nedsat udvalg

Anbefaling: Processer er en udfordring, men de kan
betale sig, ogsa selv om det tager ekstra tid. Den
lange opbygning til selve udskiftningen, har med-
fert en oget viden om belysning og teknologier hos
borgere og politikere, som har gget forstaelsen og
kvalificeret beslutningerne. Borgerne udtrykker helt
generelt tilfredshed med inddragelse og proces ogsa
selv om denne har taget lang tid. Man faler sig ind-
draget og synes at kommunen efterlever nogle gode
principper herved.



2. Om valg af gadebelysning, eftermaling og vejregler

Professor Paul Michael Petersen, DTU Fotonik

LED-belysning eller sakaldt Solid-State Lighting har
de seneste ar gennemgéet en afgarende udvikling, og
LED er i dag den mest effektive hvidlyskilde som fin-
des. Ud over energibesparelserne udmeerker LED sig
ved en meget lang levetid - op til 50.000 timer. Den
hgje energieffektivitet samt den lange levetid peger
direkte mod udvikling af nye grenne lysteknologier
baseret pa LED.

Med LED lyskilden kommer ogsé muligheden for di-
gital styring, sensorer og et individualiseret design af
belysningsanlaegget, som i hgjere grad kan imgde-
komme borgernes gnske om en komfortabel belys-
ning, samtidig som kommunen opfylder de krav som
er geldende i henhold til EU’s regler og de nationale
vejlysregler.

ElForsk var med til at seette forskning og test af de nye
LED teknologier i gang sa tidligt som i 2004 og har
gjort en status over LED-teknologien og udviklingen i
Danmark. Laes mere her: https://elforsk.dk/sites/elforsk.
dk/files/media/dokumenter/2018-04/Dansk_Energi_
LED_folder%20d2015-4823%201.0.pdf

I de kommende ér skal en lang raekke konventionelle
lyskilder udskiftes, og der skal findes de bedst mulige
erstatninger. LED er en ny lyskilde, som giver energi-
besparelser samt en lang reekke nye muligheder, men
den har ogsa en lang raekke bgrnesygdomme. Derfor
er det vigtigt, at vi tester og kvalitetssikrer denne ud-
skiftningsproces. I det fglgende gives en oversigt over
hvilke parametre der er vigtige, nar man skal kvali-
tetsvurdere nye energibesparende LED lyskilder.

Disse parametre er farvegengivelse, farvetemperatur,
lysstrem, belysningsstyrke og effektivitet. I det fglgen-
de defineres disse parametre.

VIGTIGE PARAMETRE VED SAMMENLIGNING
AF FORSKELLIGE LYSKILDER

a Lyskildens farvegengivelse

Lyskildens farvegengivelse udtrykkes ved Ra-indek-
set, som angiver lyskildens evne til at gengive farver
pa belyste genstande. Farvegengivelsen males i for-
hold til farverne i en referencebelysning, eksempel-
vis en glgdepeere eller dagslyset. Ved malinger benyt-
tes otte standardiserede farver, og ved fuldsteendigt
sammenfald har lyskilden et farvegengivelses-indeks
(Ra-indeks) pa 100. Lyskildernes spektre er vigtige for
lyskilderne farvetemperatur og farvegengivelse. EU
stiller i dag krav om, at lyskilder bgr have en farve-
gengivelse pa minimum 80 Ra, men husk dette er et
minimum.

I mange eeldre gadebelysningsanlaeg, anvendes sodi-
um lyskilder, som giver et gulligt-orange lys. Lyset kan
af mange opfattes som 'hyggeligt’ og karakteriseres
ofte som ‘varmt’ og komfortabelt. Det er en farvegen-
givelse, som er invaliderende for evnen til genkendel-
se og identifikation af levende vaesener eller objekter.

For eksempel kan politiet som regel ikke opna ansigts-
eller koretgjsgenkendelse, baseret pa overvagningska-
meraer i miljger, hvor der anvendes sodium lyskilder.
Derfor er farvegengivelse vigtig for vor orienteringsev-
ne og dermed sikkerheden i trafikken og ved feerdsel i
byrum.

b. Lyskildens farvetemperatur

Hvidt lys, som udsendes fra en lyskilde, har en farve-
tone som angiver om lyset er koldt (blaligt) hvidt eller
mere varmt (redligt) hvidt som kendes fra en solned-

gang.

Farvetemperaturen knytter sig til lyskildens farvetone
og den angives i Kelvin (K). Farvetemperaturen bestem-
mes ved at sammenligne farveindtrykket fra lyskilden
med farveindtrykket fra et opvarmet sort legeme. Nar
lyskilden og det sorte legemes farver er ens, registre-
res det sorte legemes temperatur i Kelvin, og lyskilden
siges at have den pageeldende farvetemperatur. En hgj
farvetemperatur svarer til blaligt hvidt lys og en lav
farvetemperatur svarer til redligt hvidt lys. De fleste
udendgrs belysningsanleeg har en farvetemperatur pa
4000 K eller lidt derover. Denne farvetemperatur gi-
ver et hvidt, klart lys, som af nogen opleves som koldt
og blaligt. En hovedregel er at jo teettere lyset kommer
pa borgeren og opholdszoner, f.eks. hjemmet, jo ster-
re folsomhed vil der veere overfor en hgj farvetempe-
ratur. Laes mere her: https://elforsk.dk/sites/elforsk.dk/
files/media/dokumenter/elforsk/339-040%2520Plan-
cher_web.pdf



c. Lyskildens lysstrem og effektivitet

En lyskildes lysstrem angiver det samlede lys fra en
lyskilde og den males i SI enheden lumen (symbol: Im)
og belysningsstyrken males i lux eller lumen pr. m2.
Lyskilders effektivitet males i lumen pr. Watt, og den
er et udtryk for effektforbruget for lyskilden. De bedste
dioder (LED), vi har i dag, har en energieffektivitet pa
op til 150 Lumen/W, mens glgdepeerer ligger pa 8-12
Lumen/W, og de mest effektive lysstofrer ligger pa
omkring 125 Lumen/W.

d. Homogenitet, lysspredning og retningsbe-
stemthed

LED-dioden er som udgangspunkt ikke retningsbe-
stemt. Det vil derfor veere op til armaturdesign af lam-
pehovedet samt optik i form af linser, i hvor stor el-
ler lille grad at lyset fordeles jeevnt. Lysspredning og
homogenitet har indflydelse pa hvor teet masterne kan
sta og stadig opna tilfredsstillende lysstyrke imellem

sig.

e. Levetid og holdbarhed

De fleste LED lyskilder angiver holdbartid i braendeti-
mer pa 15.000 til 100.000 timer. Ved 8 t gnsn taendt
tid per degn, svarer dette til fra 5 - 30 ars levetid. Men
dette geelder kun selve LED- chippen eller dioden, ikke
ngdvendigvis den elektroniske driver, som sgrger for
at styre stramforsyningen og omseette kraft til lys. For-
hold som evnen til at bortlede varme, cykliske tempe-
raturforhold samt fugtighed, pavirker levetiden bety-
deligt. LED belysning er et stykke sammenhaengende
elektronik og med styring og netveerk ber dokumen-
tation for hele systemets levetid eftersperges. Blandt
andet FORCE Technology har undersggt driveren i
LED lyskilders levetid og rapport kan rekvireres pa ht-
tps.//forcetechnology.com/da/artikler/led-chip-belys-
ning-levetid-elektronisk-driver.

Eksempel pa mdilt fordeling af belysningsstyrke pd en lokalvej.

TEST OG KARAKTERISERING AF CADELYS

De fleste kommuner i Danmark er godt i gang med
udskiftningen af gadebelysningen til LED. De feerreste
ved imidlertid, at ca. 25% af de nyinstallerede lamper
i gennemsnit lyser 25% for meget. Hvis ikke der bliver
gjort noget ved dette problem, vil man pa landsplan
overforbruge for ca. 400 mio kr gennem lampernes
levetid, svarende til ca. 4 mio kr i hver kommune.

Malesystemet Lumiscan

Grundlaget for denne vejledning er malesystemet LU-
MISCAN, som for 3 ar siden blev udviklet af DTU Fo-
tonik i samarbejde med firmaet Global Lighting Stan-
dard. Lumiscan er et mobilt mélesystem til gadelys.
Malesystemet bestar af en reekke lyssensorer, som er
placeret pa taget af en bil, samt en meget ngjagtig GPS
enhed, der kan bestemme bilens placering inden for
fa cm. Malebilen ses her. Bilen keres 2 - 4 gange frem
og tilbage under gadelamperne, dvs. pa veje, fortove
og cykelstier, hvorefter de opsamlede lysdata omreg-
nes til de gnskede lysenheder i vejniveau. Et eksempel
ses pa toppen af siden.

Malebil til karakterisering af vejbelysning.

Det er et sakaldt heat map af belysningsstyrken, som
den er fordelt mellem 6 lamper pa en lokalvej. Belys-
ningsstyrken er under 1 Lux i de bla omrader og stiger
herefter 1 Lux pr farveskift op til de gule omrader, hvor
belysningstyrken er stgrre end 5 Lux.



Der er gennemfort malinger for og efter udskiftning af
belysning i Albertslund og resultaterne af disse ses i
afsnit 8 i rapporten. Nedenfor fglger andre eksempler
pa hvordan malinger kan afslgre fejl og mangler i be-
lysninger og give kommunen et solidt grundlag for at
foretage de nedvendige rettelser til gavn for borgertil-
fredsheden og energiforbruget.

Belysningstyrker malt i Almind, Viborg

ANDRE CASES

Almind, Viborg

I byen Almind i Viborg Kommune, har man valgt at op-
stille en reekke forskellige nye LED lamper til test. Her
var vi forbi med malebilen, som gav fglgende resultat:
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Gennemsnitstal for de enkelte vejstraekninger i Almind, Viborg. Em er den mdlte, halvrumlige belysningsstyrke, EmVed! er
den vedligeholdte, halvrumlige belysningstyrke, UO er regelsmaessiheden, "Lumen pd vej” er total lumen, som rammer

madlefeltet mellem to lamper.

Folger man vejreglerne, skal en El vej belyses med mi-
nimum 5 Lux(halvrumlig), en E2 vej med minimum 2,5
Lux(halvrumlig), begge vedligeholdte veerdier. Som de
fremgar, er samtlige veje ret voldsomt overbelyst i for-
hold til vejreglerne. "Forbrug” sgjlen angiver overfor-
bruget i %.

Vores erfaring er, efter at have malt ca. 1200 gadelam-
per forskellige steder i landet, at 25% af lamperne i
gennemsnit lyser 25% for meget.

FORKERT PROJEKTERING
Nér der i dag laves udbud fra kommunerne om udskift-
ing af gadebelysning, beder man i udbuddet som regel
indbyderne om at vedleegge lysberegninger for 2 - 3
typer af vejgeometrier, idet man dermed haber nogen-
lunde at deekke de typer af veje man har i kommunen.
Det sker imidlertid ikke sjeeldent, at man pa nogle af
vejene dermed far opstillet lamper, som egentlig ikke
helt er beregnet til den vejbredde, mastehgjde eller
masteafstand, hvor de faktisk star. Et eksempel ses her:
Her er der sdledes malt relativ kraftig belysningsstyr-
ke i den side af vejen, hvor lamperne er placeret (ud
for tallene), medens belysningen i modsatte side af
vejen er ret sparsom. Vejreglerne angiver, at lysets re-
gelmaessighed (defineret som
den mgrkeste plet mellem to
lamper divideret med gen-
nemsnittet) skal veere over
0.15. T ovenstaende eksempel
viste den sig kun at veere 0,1
fordi omradet modsat lam-
perne er for ringe oplyst. Dette
gjorde sig geeldende for hele
vejstreekningen.

Forkert vejgeometri
under projekteringen
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FORKERT LUMENPAKKE, FORKERT LU-
MENINDSTILLING ELLER DEFEKT LAMPE-
HOVED

Et andet eksempel pa en utilfredsstillende belysning
ses neden for.

Her fremgar det, at lampe nr. 19 lyser meget svagere
end nabolamperne. Dette kan skyldes en defekt lampe
(maske bestar lampen af to LED moduler, hvoraf det

ene er defekt) eller det kan skyl-
des, at lampen er forsynet med
en helt forkert lumenpakke. De
nye LED lamper kan i dag fas med
s& mange variationer af lumen-
pakker og optikker, at der let kan
opsta fejlmonteringer. Endelig, sa
kan der veere tale om en forkert
software indstilling af lampens
lumen output. Eller, maske er en
natseenkningsfunktion tradt ind
for tidligt.

Defekt eller forkert
lampeindsats



Af og til opleves hele vejstraekninger, hvor lysniveauet er fejlindstillet:

Fejlindstillet lysniveau. Hele straekningen langs denne hovedgade viste sig at vaere overbelyst med 105%.

Moderne LED lamper er ofte fjernbetjente, saledes at VEJTRAER
lumen niveauet relativt let kan justeres, hvilket er en ~ Vores maéleudstyr kan ogsa benyttes til at afdeekke be-
fordel i oven neaevnte tilfeelde. hovet for beskeering af vejtraeer. Et eksempel ses her:

Behov for beskeering aof vejtree ved lampe 5

ANBEFALING

Samlet set, kan man sige, at det vil veere fornuftigt at
fa testet ca. 10% af sine nye lampeinstallationer, f.eks.
enkelte vejstreekninger inden for hver vejgeometri.
Finder man saledes, at hele vejstraekninger lyser f.eks.
25% for meget, kan man overveje at nedjustere pa alle
veje af samme type eller man kan overveje at fa un-
dersggt disse vejtyper neermere. Derudover, kan det
veere fornuftigt at foretage yderligere stikprgver lige
inden garantien udlgber, som regel lige inden der er
gaet 5 ar. De fleste LED lamper i dag er nemlig ikke
langtidstestet mere end svarende til to ars drift.
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VEJBELYSNINGSREGLER

Vejbelysningsregler

Vejbelysningsreglerne findes i "Handbog for vejbelys-
ning - Anlaeg og planleegning” af april 2015, hvis bin-
dende bestemmelser endnu ikke er tradt i kraft.

Regler for belysning

Hovedreglen er at trafikarealer uden for bymseessig
bebyggelse ikke belyses, mens trafikarealer inden for
bymaessig bebyggelse belyses. Der er undtagelser, iseer
at signalregulerede kryds og rundkgrsler altid belyses.

Belysningsklasser

Kegrebanen pa trafikveje belyses af hensyn til motor-
trafikanter, sa den fremtreeder tilstraekkelig lys og ens-
artet og derved danner baggrund for afmeerkning pa
kerebanen, andre trafikanter, tabte genstande mv. Kri-
teriet er kerebanens luminans, som opstar i et samspil
mellem belysning og refleksion i vejbeleegningen. Det
forudseettes at vejbeleegningen er middellys. Belys-
ningsklasserne er L1, L2, L3, L4, L5, L6, L7a og L7b.

Kerebanen i kryds mellem trafikveje og i rundkersler
belyses ogsa af hensyn til motortrafikanter. Kriteriet
er imidlertid ikke kgrebanens luminans, som kun er
praktisk brugbar pa streekninger, men derimod vand-
ret belysningsstyrke. Belysningsklasserne er LEl, LE2,
LE3, LE4 og LES.

Andre trafikarealer, som lokalveje, stier, parkerings-
pladser mv. belyses af hensyn til fodgeengere og cy-
lister. Kriteriet er halvrumlig belysningsstyrke, som
giver lige vaegt til vandrette og haeldende flader. Belys-
ningsklasserne er El, E2 og E3. Dertil kommer E4, som
ikke stiller neermere krav til belysningen.

Belysningsklassernes krav

Hovedkravene angar niveauet, som er middelveerdien
over arealet, og regelmaessigheden, som er forholdet
mellem den mindste veerdi og middelveerdien.

L-klasserne angiver desuden nogle tilleegskrav om lu-
minansens langsregelmaessighed og dens regelmaes-
sighed pa vad kerebane, samt om begraensning af
synsnedseettende bleending. L1, L3 og L5 har samme
niveau som henholdsvis L2, 14 og L6, men sigter mod
belysning af motorveje ved et skeerpet krav til langs-
regelmaessighed. L- og LE-klasserne angiver desuden
krav om belysning af kerebanens omgivelser til begge
sider udtrykt ved E-klasser. Omgivelsernes bredde er
3.5m.

Valg af belysningsklasser

For trafikveje peges der i almindelighed pa L6, L7a eller
L7b i afheengighed af kerehastighed, antal kerespor og
mulighed for blade trafikanter pa kerebanen. Figur 1
viser belysningen af en lille trafikvej.

For kryds og rundkersler peges der i almindelighed pa
LE-klasser med omtrent samme niveau som for den
hgjeste L-klasse pa de tilstedende veje. For de oven-
naevnte L-klasser er det henholdsvis LE4, LE4 og LE5.
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For andre trafikarealer peges der i de fleste tilfeelde pa
E2, for lokalveje i teet, hgj bebyggelse dog pa El og for
parkeringsarealer pa minimum E4. For rekreative stier
stilles der ingen krav. Figur 2 viser belysningen af en
lokalve;j.

Andre forhold

Vejbelysningsreglerne omfatter en raekke andre for-
hold angaende armaturnes afskeermning, valg af lys-
kilder, maksimal lyspunkthgjde og anleegstyper, perio-
devis reduktion af belysningen, mv.

Figur 1: Belysning aof lille trafikve;.

Figur 2: Belysning of lokalvej.



3. Albertslund Kommune og gadebelysningen, historisk

og udskiftning

Af Steen Westring, driftsleder Albertslund Forsyning.

a. Albertslund & gadelyset

Albertslund er en af de forste stationsbyer eller "satel-
litbyer”, der indgik i den fgrste regionsplan for Hoved-
stadsomradet, den sakaldte Fingerplan fra 1947. 15 km
fra centrum af Kebenhavn skabtes Albertslund imel-
lem de gamle landsbyer Risby, Vridslgselille, Hersted-
vester og Herstedaster. Albertslund er kendt som den
planlagte by fra 1960'erne og 1970’erne med det ny-
skabende byggeri, hvor hgjhusene er lagt ned (teet-lav)
og vejene er adskilt fra den blade trafik pa gang- og

Trippendalstien. Belysning for og efter renoveringen.

cykelstier. Byens indbyggertal voksede fra cirka 3.000
til knap 30.000 pa cirka 10 ar. Den forste bebyggelse i
Albertslund - Reekkehusene i syd blev opfert i starten
af 60'erne og det blev samtidig starten pa engagemen-
tet i gadebelysning for kommunen.

Arkitekten Jens Mgller-Jensen herte i 1963 gennem
sin far, som var arkitekt pa raeekkehusene, at man hav-
de bestemt sig for en bestemt parklygte. Da Jens Mgl-
ler-Jensen hegrte prisen, som de skulle betale for lyg-
ten, de havde valgt, sagde han uden tgven: "Jeg kan lave
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et bedre og billigere armatur!”. Indenfor en uge havde
Jens Mgller-Jensen designet en 1:1 mock-up i sit eget
veerksted, og tog det derefter til beboelsesomradet og
viste den frem til de involverede parter. Nu manglede
man bare en producent og da Louis Poulsen var 1 kr.
billigere end konkurrenterne fik de opgaven. Alberts-
lund lygten blev Louis Poulsen stgrste succes inden-
for udendgrs belysning og blev udbredt til og solgt
med stor succes i resten af verdenen.

Albertslund kom i starten af det 21. arhundrede i gang
med en af de sterste bymoderniseringer i nyere tid,
da store dele af Albertslund er bygget i 60’erne og
derfor skulle fornyes. Det er en proces, som er i fuld
gang den dag i dag og de kommende éars inventerin-
ger i byfornyelse er saledes en stor udfordring, hvor
belysningen er et af de virkemidler som bade kan un-
derstatte udviklingen og skabe sammenhaeng i kom-
munen. Derfor gik Albertslunds Kommune i starten af
OO’erne i teet dialog med ferende armaturproducen-
ter og - designere for at skabe en belysning med sit
helt eget udtryk. Sammen med lampeproducenter-
ne Philips og Louis Poulsen og med designeren Mads
Odgaard blev lamperne MO-500, et vejbelysnings-
armatur og ParkLED (A-Lampen) et nyt parkarmatur,
udviklet. Disse lamper en grundstenene i modernise-
ringen af belysningen pa de kommunale veje og stier.

GIS kortudsnit, med udebelysning.
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b. Drift og ejerskab

Albertslund Kommune kgbte i foraret 2013 udenders-
belysningen af DONG. Kgbet blev foretaget med hen-
blik pa at modernisere belysningen, som var nedslidt,
utidssvarende og dyr i drift. Som led i kebet indgik
Albertslund Kommune en femarig aftale med DONG
om fortsat drift af anleegget. Kebet omfattede ca. 4.000
lyspunkter pa kommunens veje, men ogsa ca. 3.500
lyspunkter pa private feellesveje og private veje i man-
ge af byens boligomrader. Sammen med kommunens
ca. 2000 lyspunkter pa stier, pladser, i Albertslund
Centrum og andre steder, udger det samlede belys-
ningsanleeg nu ca. 9500 lyspunkter.

Anleegget vedligeholdes i det GIS baserede system
Drift WEB, som modtager indmeldinger om fejl fra
borgere, via "Giv et praj’ - et system der tilgas via en
APP pa smartphones eller via en funktion pa kommu-
nens hjemmeside.



@konomisk er kommunens belysningsanleeg adskilt i
en skattefinansieret (ca. 6000 lyspunkter) og en takst-
finansieret del (ca. 3500 lyspunkter). Al belysning pa
kommunal vej er skattefinansieret. Kommunal belys-
ning i boligomraderne er som udgangspunkt takstfi-
nansieret og betales saerskilt af de pageeldende bolig-
omrader, i alt 52 omrader.

c. Driftsskonomi

[ april 2018 udbgd kommunen drift og vedligehold af
9000 lyspunkter, og Firmaet Citelum vandt kontrak-
ten for de neeste 3 ar med mulighed for forleengelse 2
ar yderligere. Prisniveauet som afspejler markedspri-
serne er veesentlig lavere end den hidtidige aftale.

Ca. 500 lyspunkter i Albertslund Centrum driftes ind-
til videre i aftale med en lokal entreprener. Energifor-
bruget er beregnet til at mindskes med 75 %, nar hele
udskiftningen er gennemfort.

d. Handleplan

I kommunens belysningsplan fra 2012, udarbejdet i
samarbejde med radgivningsfirmaet AF kan falgende
leeses: En af de altafgerende faktorer ved udvikling af
nye belysningslasninger er at opstille og afpreve arma-
turlesningerne i virkelige miljeer. Tankerne om at skabe
et byrumslaboratorium for belysning ligger derfor lige
for. Her vil det vaere muligt under kontrollerede og lokale
forhold at afpreve og udvikle fremtidens belysningslas-
ninger. Herved kan Albertslund kommune bdde bidrage
til innovation og udvikling af miljerigtige produkter og
tilbyde forskere, designere og producenter et sted i Al-

bertslund hvor teknologien kan afpreves under realisti-
ske forhold og hvor viden og erfaringer kan samles.

e. DOLL - Danish Outdoor Lighting Lab

Dette blev startordene til skabelsen af DOLL, Danish
Outdoor Lighting Lab, som er et Living Lab, et uden-
deors laboratorium for beeredygtig og intelligent uden-
dersbelysning, beliggende i Hersted Industripark i Al-
bertslund Kommune. I DOLL demonstrerer og tester
en reekke producenter og indkgbere udendersbelys-
ning og styresystemer i 1:1 skala pa 12 kilometer veje
og stier.

DOLL er nu en permanent organisation som drives af
Gate 21 der er et partnerskab mellem regioner, kom-
muner, virksomheder og vidensinstitutioner i Greater
Copenhagen.

DOLL Kontrolrum og visitor center.

Hersted Industripark pd 1.500.000 m2 er rammen omkring gadelys laboratoriet.
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DOLL blev udviklet i samarbejde med DTU, Institut for
Fotonik, og ans@gt som et Nationalt Green Lab, en ord-
ning, som blev udbudt af Energistyrelsen i 2010. For-
malet med Green Labs, som der i dag er 7 af pa nationalt
plan, hvoraf de to er beliggende i Albertslund Kommu-
ne, er at booste og understgtte Gron Vaekst og Gren
Omstilling ved at stille testfaciliteteter til radighed for
sma og mellemstore virksomheder, der ikke selv har
resurser til laboratoriefaciliteter og derved fa demon-
streret og valideret nye, energieffektive teknologier og
lgsninger. Tilskuddet fra Energistyrelsen udgjorde 15
mio. kr. Herudover stgttede Region Sjeelland og Region
Hovedstaden med ca 12 mio kr. i etablerings- og ud-
vikllingsfasen, som strakte sig fra 2013-2018.

DOLL har udviklet en forretningsmodel, sa Living Lab'et
i dag er selvfinansierende. I forretningsmodellen ind-
gar opgavevaretagelse for Albertslund Kommunen
med hensyn til belysning og teknologidemonstration.

DOLL blev en stor succes, som tiltrak flere end 30
danske og udenlandske lysvirksomheder i startfasen.
Energistyrelsen sa potentialet og opfordrede I 2016
til at ansege en ekstra pulje, denne gang med et ud-
videt teknologisk perspektiv: Smart City, som afspej-
ler ambitionen om i stigende grad at anvende data og
internet-of-things til at drive byerne mere effektivt
og beeredygtigt. En udvikling, som kommuner verden
over i dag forfalger indenfor omréder som energifor-
syning (smart Grid) intelligente trafik systemer, vejved-
ligehold, klimatilpasning med mere. Derfor ansegte
partnerne, DTU og Albertslund sammen med Force

Technology, i 2015 Energistyrelsen om endnu et Geen
Lab, SUS - Smart Urban Services, som blev bevilget og
i dag er etableret i Hersted Industripark, sammen med
DOLL.

f. Moderniseringen af udebelysningen
Kommunalbestyrelsen vedtog i 2013 en handlingsplan
for modernisering af hele belysningsanleegget og af-
satte midlerne til dette over en leengere arraekke. Hele
belysningsanlaegget skal udskiftes til LED belysning og
med et samlet lysstyringssystem. En del af installati-
onen og nogle af masterne skal genanvendes ud fra
en kritisk vurdering af restlevetid. Det forventes p.t. at
moderniseringen kan afsluttes i 2022.

Det nye belysningsanleeg skal forsynes med forbrugs-
malere i henhold til ny el lovgivning, hvilket naturligvis
er indteenkt i moderniseringen. Herudover vil malin-
gerne ogsa blive inddelt i forhold til de enkelte bolig-
omrader, saledes hver af de 52 boligomrader far egen
maling. Det vurderes p.t. at der skal etableres imellem
100 og 150 nye male- og styreskabe. Forelgbig (forar
2019) er der installeret 35.

I 2015 udskiftes belysningen pa Roskildevej, ca. 250
lyspunkter til MO-500 lampen fra Louis Poulsen -
som en wire ophaengt installation pa de eksisterende
gitterstalmaster.

Lysstyringssystem blev udbudt i 2016 og valget faldt
pa City Light fra firmaet Swarco, en lgsning med et
cloudbaseret hosted system. Kommunikationenheder

DOLL har tiltrukket et stort antal virksomheder, som lejer sig ind pd de 13 km veje. Philips Lighting hedder i dag ‘Signify'
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eller noder er placeret pa/i de med en DALI styrings-
enhed monterede lamper, som kommunikerer med
units placeret i teendskabe/malerskabe. Disse kom-
muikerer via sim kort og det almindelige 3g netvaerk
med det cloudbaserede City Light, som fungerer som
bade styringssystem og ogsa kan fungere som vedlige-
holdssystem.

Under udskiftning af belysningen pa de kommunale
veje, blev der lagt ror til fiberkabel ud, sammen med
kablerne til lysarmaturerne. Hver sjette lysmast blev
udstyret med en ekstra, tom serviceluge, s& der senere
kan monteres udstyr til kommunikation med forskelli-
ge typer af sensorer, WiFi eller andet.

[ 2016-2017 udfertes de neeste etaper pa de storre
kommunale veje, i alt ca. 12200 MO-500 lamper blev
opsat, dels pa eksisterende master og dels pa nye stal-
master, til erstatning af en del gamle treemaster og
luftledninger. De neeste etaper, der er opstartet i 2018,
omhandler de stgrre stisystemer og de forste bolig-
omrader. Med udgangen af 2019 forventes det at ca.
4500 af kommunens 9500 lyspunkter vil veere udskif-
tet til LED armaturer.

f. Borgerinddragelse & Lysambassadegrer

Med baggrund i Belysningsplan for Albertslund Kom-
mune 2012 og Albertslund Kommunes handlingsplan
for udskiftning af vejbelysning, samt godkendelse af
Ny betalingsmodel for udendgrsbelysning i boligom-
rdderne i Kommunalbestyrelsen i december 2016,
nedsattes i december 2016 en arbejdsgruppe, med det
formal at inddrage borgerne i en demokratisk proces
omkring moderniseringen af belysningen i boligom-
raderne.

Generisk projektplan for boligomrade:

Emnerne som skulle bearbejdes var: Betalingsmodel,
lampevalg, lysdeempning, udrulningsstrategi, udvik-
lings- og innovationsprojekter, Smart City elementer
og markedsfgring overfor borgerne.

KONKLUSIONEN PA ARBEJDSGRUPPENS AR-
BEJDE

[ forbindelse med nedseettelsen af arbejdsgruppen
blev der etableret et korps af lysambassadgrer, som
arbejdsgruppen involverede i processen. Der er i alt
udpeget 42 lysambassaderer. Det folgende afsnit fra
anferselstegn til anferselstegn er citat fra arbejdsgrup-
pens rapport

"Lysambassadgrerne er interesserede borgere, én fra
hvert boligomrade, der kan bidrage til beslutninger
omkring lys i kommunen, men seerligt veere ambassa-
derer for eget boligomrade. ”

Udrulningsstrategi:

Reekkefolgen for valg af boligomrader, der skal reno-
veres, opdeles i 11 prioriterings kategorier, baseret pa
alder, teknologi, udgdede materialer, energiforbrug
m.v.

Det skal tilstraebes at lave hele det enkelte boligomra-
de feerdigt pa én gang nar renoveringen pabegyndes
og at aftale sammenheeng i lampevalg mellem tilstg-
dende / sammenhaengende boligomrader og gennem-
gaende stier.

Prioriteringsliste for de 52 boligomrader er udarbejdet.
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Betalingsmodel:

Der skal kunne veelges mellem tre modeller for beta-
ling af belysningsanleeg:

1. Hele investeringen betales af boligforening/grund-
ejerforening ved etablering.

2. En del af investeringen betales af boligforening/
grundejerforening ved etablering, og restbelgbet af-
drages over 15 éar.

3. Hele investeringen afdrages over 15 ar.

Lampevalg:

De enkelte boligomrader har mulighed for at veelge
forskellige lamper. Der skal kunne veelges imellem tre
lamper i hver af de fire kategorier; Vejbelysningsarma-
turer, Park- og sti belysningsarmaturer, Pullert armatu-
rer og Veegarmaturer.

Der ber velges armaturer, der passer sammen pa
tveers af kategorierne.

Lysdaempning:

Det skal tilbydes at fa etableret lysdeempning, og syste-
met skal veere det af kommunen valgte, saledes at der
er sammenheaeng i lysstyringen.

Smart City og fremtidens muligheder:

I hvert enkelt boligomrade udarbejdes en forberedel-
seslasning, teknisk og gkonomisk, som kan til- eller
fraveelges.
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INFORMATION
Information om udebelysning i boligomraderne og
om arbejdsgruppens arbejde omfatter tre dele:

Arbejdsgruppe periode: Indleeg i Albertslund Posten
og pa kommunens hjemmeside. Der er etableret
hjemmeside og Blog for lysambassadererne, der har
veeret pa besgg i DOLL. Der har veeret stor deltagelse
og engagement fra Lysambassadgrernes side og deres
meninger og holdninger er medtaget i arbejdsgrup-
pens valg.

Udrulnings periode: Borgerne informeres lgbende
via kommunens hjemmeside og Albertslund Posten.
Hjemmesiden for lysambassadererne konverteres til
informationsplatform for alle borgere. Dialog med de
enkelte boligomrader, i samarbejde med lysambassa-
dererne, nar de efter udrulningsplanen skal involve-
res.

Udenders udstillingsomrade: I DOLL regi etableres et
udenders udstillingsomrade pa Gl. Landevej imellem
Herstedgstervej og Roholmstien. Udstillingsomradet
blev brugt til, i samarbejde med lysambassaderer, at
fastleegge lampeudvalget til boligomraderne. Efterfel-
gende er udstillingsomradet tilpasset, sa det kan an-
vendes til fremvisning og demonstration for de en-
kelte boligomrader, nar der skal veelges armaturer og
lgsninger til disse”.

Udstillingen vil blive bevaret i hele udrulningsperio-
den. Udstillingen vil ud over armaturer ogsa vise lys-
master i forskellige hgjder, lysstyring, lysdeempning
og eksempler pa smarte tiltag som f.eks. beveegelses-
sensorer.



g. Udrulning i boligomrader

Der skal moderniseres udebelysning i 52 boligomra-
der i Albertslund og processen for etablering af ude-
belysning i boligomrader blev besluttet i for naevnte
arbejdsgruppe.

Bekendtggrelse af lov om private feellesveje definerer
grundlaget for moderniseringen af udebelysningen i
boligomraderne og kommunens belysningsplan defi-
nerer kravene til moderniseringen af belysningsanlaeg-
gene.

Da beboerne i flere grundejerforeninger opkraeves in-
dividuel betaling for vejbelysning, er samtlige beboere
berert af lysprojektet, hvilket betyder, at Forvaltningen
for at opfylde kravene skal orientere samtlige grundeje-

re direkte om det pateenkte projekt (projektet vedtaget
af grundejerforeningsbestyrelse / boligforeningsbe-
styrelse), jfr. §48, stk. 4 i lov om private feellesveje.

Grundejerne bliver informeret via E-Boks og har tre
uger til at komme med indsigelser til projektet. Alle
indsigelser behandles og implementeres, i det om-
fang Forvaltningen vurderer, de er i overensstemmel-
se med Belysningsplanen. Den enkelte grundejer har
saledes ikke vetoret. Forvaltningen tilpasser lysprojek-
tet, hvis seerlige hensyn taler herfor, i samarbejde med
grundejerforeningsbestyrelsen/boligforeningsbesty-
relsen. Herefter orienteres beboerne igen via E-Boks
om Forvaltningens beslutning (endeligt projekt).

Den fremtidige proces beskrivelse for Forvaltningen vil se saledes ud:

Processen der udmeldes til de forskellige boligomrader/grundejerforeninger, ser saledes ud:
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En vigtig del af processen er hgringsprocessen. Da
Forvaltningen, med de nuveerende erfaringer, kan
konstatere, at der er mange holdninger og meninger
til de nye belysningsanleeg, er det vigtig, at denne pro-
ces er klar og veldefineret. Ligeledes er det vigtigt, at
retningslinjer og prioriteringer i forhold til selve be-
lysningsanleeggene er klare og entydige. Albertslund
Kommunes Belysningsplan definerer denne ramme.
Kommunalbestyrelsen har besluttet, at Vejdirektora-
tets retningslinjer for minimums belysning af forskel-
lige vejtyper skal folges. Det er derfor ogsa Kommu-
nalbestyrelsen, der eventuelt skal dispensere fra disse
retningslinjer - som er ganske klare og enkle.

Kommunalbestyrelsen har godkendt moderniserin-
gen af udebelysningen pa veje, stier og i boligomrader,
med en forventning om en betydelig energibesparel-
se pa op imod 50% Vejdirektoratets retningslinjer for
minimums udebelysning pa veje og stier ager belys-
ningsniveauet vaesentligt, og specielt i boligomrader-
ne vil det mange steder betyde flere lysmaster.

I nogle boligomrader findes mindre blinde stikveje,
som leder til 1 - 4 boliger. Veje, som leder til mere end
én bolig, er at betragte som private feellesveje. Pa nu-
veerende tidspunkt er de fleste af disse stikveje ikke
belyst - enkelte er dog. Ifzlge Vejdirektoratets "Vejreg-
ler for vejbelysning” skal de naevnte stikveje belyses
som Sekundeere lokalveje (klasse E2). Dette har kom-
munalbestyrelsen dog efterfalgende dispenseret for,
saledes at det nu er op til grundejerforeningen, om de
gnsker udebelysning etableret pa disse veje.
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Som opleeg til dialogen med grundejerforeningsbe-
styrelserne/boligforeningsbestyrelserne udarbejdes et
projektoplaeg, som tager udgangspunkt i 2 lgsninger;
Den mest energi- og lysteknisk optimale lgsning og en
lysteknisk acceptabel lgsning hvor alle lamper place-
res i skel imellem de enkelte matrikler. Dette gores pa
baggrund af de forste erfaringer, som viser at placering
at lamper ud for en matrikel er ugnsket mange steder.
Der leegges ogsa op til lysdeempning, dog primeert en
“stand alone” lgsning (indbygget fast deempning fra
22:00 til 06:00) pa de private feellesveje og en intel-
ligent lgsning pa de kommunale veje, med mulighed
for at veelge forskellige deempningsprofiler, og tilpasse
disse senere.

Projektoplaegget beskriver teknikken og foreslar et
lampevalg som foreningens bestyrelse kan aendre i
forhold til de lampevalg der er vedtaget i arbejdsgrup-
pen. Nar forvaltning og bestyrelse er enige om et pro-
jekt, sendes dette i hering med beskrivelse af teknik,
lampevalg, lampeplaceringer og gkonomi for den en-
kelte borger.

Ved udgangen af 2018 blev de farste boligomraders
belysningsanlaeg moderniseret efter denne borgerind-
dragelsesmodel.

Der blev gennemfgrt en undersagelse af borgertil-
fredsheden med lysanleegget for udskiftningen og
efter. I forbindelse hermed, blev der ogsa spurgt til
oplevelsen af og tilfredsheden med den kommunale
proces og inddragelse.

Resultaterne heraf kan ses i kapitel 5.

Albertslund kommune med de to grundejerforeninger
afmeerket.



4. Gadebelysningen — teknisk maling af styrke og kvalitet

MALEFORHOLD

Afsnittet er baseret pa lyskvalitets-malinger udfert
af Global Lighting Standard i samarbejde med DOLL
DTU i perioden mellem maj og december 2018 i af-
ten- og nattetimerne. Alle mélinger er foretaget uden
natseenkning, det vil sige, at alle lamper lyser med
100%, medmindre andet er angivet.

Malingerne er foretaget pa baggrund af et OPI projekt
med Albertslund Kommune, gaende pa at fa kvali-
tetsmalt lyset af nye lamper savel som gamle lamper.
Malingerne har til formal at vise, hvorvidt lamperne
praesterer, som forventet, og om de lever op til regu-
lativerne.

Data for hvert lampepar er angivet i tabeller. Alle lam-
per er nummereret i stigende nummerorden, nar
man kerer langs vejen med lamperne i hgjre side.

For at give et overskueligt og nemt overblik over lam-

pernes ydelse, er data for lysmalingerne ogsa preesen-

SNEBARHAVEN 1, GAMLE LAMPER

teret i Google Earth applikationen. Det er illustreret i
hvert afsnit, og kan yderligere tilgas via de medfelgen-
de KML filer, som kan importeres i Google Earth. KML
filerne viser den horisontale illuminans (flade lux), sa-
ledes at man kan verificere malingerne med et almin-
deligt lux meter.

Malingerne er foretaget med DOLL DTU’s malevogn.
Malevognen er monteret med en tagbgijle med 6 lys-
sensorer, 2 kameraer, samt en GPS. Dette gor vognen
i stand til at male fordelingen af belysningsstyrken pa
vejen. Malingerne er foretaget i 3 gennemkgrsler af
hver streekning. Der bliver foretaget ca. 5000 malinger
mellem hver lampeszet.

I forbindelse med lysmalingerne er der blevet fore-
taget referencemalinger. Referencemalingerne er en-
kelte manuelle lysmalinger foretaget med luxmeter,
pa hver streekning, som kvalitetssikring af mélingerne
foretaget af malevognen.

Et tree skygger for det meste af lyset ved lampe 1. Afstanden mellem lampe 2/3 er en del leengere end ved de
andre lamper. Der er for lidt lys fra de fgrste to par lamper, og for meget for det sidste.
Note: Det har ikke veeret muligt at male den modsatte streekning hvor der ikke star nogle lamper.
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DEFINITIONER

Ehr = Halvrumlig middelbelysningsstyrke (lux).

RO = Regelmeessighed. Beskriver forholdet mellem la-
veste veerdi og middelveerdien. Benyttes bade til belys-
ningsstyrke og luminans.

SNEBARHAVEN 1, NYE LAMPER

Streekningen er meget overbelyst, helt op til omkring 200%, med en forholdsvis lav regelmaessighed, som sniger
sig lige under regulativerne: NB: Da der er en parkeringsplads i midten, som ikke er malt, kan det antages at lyset
er projekteret til at lyse den del op ogsa. Derfor det store overforbrug. Det er dog meget sandsynligt, at selv i det
tilfeelde vil der veere alt for meget lys, samtidig med en risiko for en endnu lavere regelmaessighed.

Streekningen er meget overbelyst, helt op til omkring 200%, med en forholdsvis lav regelmeessighed, som sniger sig lige under
regulativerne: NB: Da der er en parkeringsplads i midten, som ikke er malt, kan det antages at lyset er projekteret til at lyse
den del op ogséa. Derfor det store overforbrug. Det er dog meget sandsynligt, at selv i det tilfeelde vil der veere alt for meget lys,

samtidig med en risiko for en endnu lavere regelmeessighed.
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SNEBARHAVEN II, GAMLE LAMPER

Streekningen er meget overbelyst, helt op til omkring 200%, med en forholdsvis lav regelmaessighed, som sniger
sig lige under regulativerne: NB: Da der er en parkeringsplads i midten, som ikke er malt, kan det antages at lyset
er projekteret til at lyse den del op ogsa. Derfor det store overforbrug. Det er dog meget sandsynligt, at selv i det
tilfeelde vil der veere alt for meget lys, samtidig med en risiko for en endnu lavere regelmaessighed.
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SNEBARHAVEN II, NYE LAMPER

Snebeerhaven 2 - B1 - (Svarer til den samme streekning der er malt gamle lamper pé)

Streekningen er meget overbelyst, helt op til omkring 250% i gennemsnit. Regelmaessigheden er ok NB: Da der er
en parkeringsplads i midten, som ikke er malt, kan det antages at lyset er projekteret til at lyse den del op ogsa.
Derfor det store overforbrug. Det er dog meget sandsynligt, at selv i det tilfeelde vil der veere alt for meget lys,
samtidig med en risiko for en endnu lavere regelmeessighed.

Sneberhaven 2 - B2 - (Her stod ingen lamper for)

Streekningen er meget overbelyst, helt op til omkring 270% i gennemsnit. Regelmaessigheden er ok NB: Da der er
en parkeringsplads i midten, som ikke er malt, kan det antages at lyset er projekteret til at lyse den del op ogsa. Der-
for det store overforbrug. Det er dog meget sandsynligt, at selv i det tilfeelde vil der veere alt for meget lys, samtidig
med en risiko for en endnu lavere regelmeessighed.
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SNEBARHAVEN STAMVE] GAMLE LAMPER

Snebeaerhavens stamvej har generelt 48% for lidt lys pa vejen, i forhold til kravet pa 2,5 lux. Regelmeessigheden
er fin, og ligger over kravet pa 0,15.
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SNEBARHAVEN STAMVE] NYE LAMPER

Streekningen er meget overbelyst. Over 3 gange mere end kravet for streekningen. Regelmaessigheden er god.

Konklusion

Det gamle lysanleeg udviser store mangler med hensyn
til lysstyrken ift geeldende vejregler (2.5 lux). Det nye
lysanleeg har en overbelysning ift de samme regler pa
op til 300 %. Der er saledes etableret et grundlag for
Albertslund Forsyning til at kunne regulere lysstyrken,
sa den i hgjere grad naeermer sig vejregler. Hvorvidt dette
skal ske, udelukkende med udgangspunkt i den tekniske
maling, ma bero pa en afvejning af borgernes oplevelse
af tryghed, genkendelse og komfort ved det nye belys-
ningsanleeg med den angivne styrke - og hensynet til
energieffektivitet og gkonomi.
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5. Borgernes oplevelse af belysning fgr og

efter udskiftning

I dette afsnit ger vi rede for den oplevelse af den
gamle og den nye belysning samt selve udskiftnings-
processen, som beboerne i to grundejerforeninger,
Snebaerhaven og Radager, har haft. Vi har modtaget i
alt 42 besvarelser, lidt flere fra Snebeerhaven end Ra-
dager. Undersggelsen giver inputs til kommunen med
hensyn fejlretning og justering. Der har veeret kritik af
spogeskemaet fra to borgere, som har veeret i tvivl om
kategoriseringen af veje.

Konklusioner

Vi ser en tendens til at borgerne i R@dager har anlagt
en mindre positiv vurdering af den gamle belysning
samt en mere positiv vurdering af den nye belysning
end borgerne i Snebeerhaven. Der er tale om stort set
de samme belysningslgsninger i de to foreninger, bade
for og efter udskiftning.

1. Klar forbedring pa belysningens ydre fremtoning
og helhed

Borgerne oplever klare forbedringer pa langt de fleste
punkter. Mest markant er oplevelsen af master og lam-
pers positive bidrag til helhedsindtrykket af bebyggel-
sen, samspillet med arkitektur og natur samt design og
fremtoning i slukket tilstand.

En enkelt undtagelse herfra er Snebaerhavens Stikveje,
hvor samspil vurderes forringet.

2. Forbedring af orientering og genkendelse

Der er tale om en klar mere positiv vurdering af den
nye belysning pa disse omrader samt vurdering af,
hvorvidt lysmeengden opleves som tilstraekkelig.

En enkelt undtagelse herfra er genkendelse, som pa
Radagers stier vurderes som forringet.

3. Blaending og forstyrrelse

Her er bedgmmelserne mere blandede og ikke ube-
tinget positive. Det geelder boligveje, stikvej og stamve;
i Redager, hvor bade bleending og forstyrrelse er steget
med det nye belysningsanlaeg. P4 Redagers stier vur-
deres disse to faktorer dog positivt, d.v.s. mindskede i
forhold til det gamle belysningsanleeg.

Generelt vil der i forbindelse med udskiftning af be-
lysning til et anleeg med gget styrke og luminans, ofte
optraede en vurdering af den nye belysning som min-
dre komfortabel end den gamle. Denne vurdering kan
andre sig i lgbet af en forholdsvis kort tid som fglge af
tilveenning.

Den gamle masteplacering i grundejerforeningen Snebaerhaven. De rade prikker er treemaster.
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4. Farvetone og tryghed

Her er vurderingerne alle positive af det nye belys-
ningsanlaeg, mest markant pa Redagers bolig-, stik- og
stamveje.

5. Demonstration af nyt lys i DOLL og SANDKAS-
SEN

Albertslund Kommune har som led i udskiftningspro-
cessen indrettet en ‘sandkasse, en vejstreekning med
proveopstilling af de tre tilbudte lampetyper. Desuden
har kommunen siden 2013 i samarbejde med DTU og
Force drevet DOLL, Danish Outdoor Living (Lighting)
Lab, som demonstrerer og udstiller mere end 50 lam-
petyper i Hersted Industripark.

En stor del af borgere har besggt disse showrooms,
som man har fundet meget nyttige ift at kvalificere
stillingstagen og valg af lampetype.

6. Vigtighed af belysning, kommunal lysstrategi og
proces

Et markant flertal af borgere har kendskab til Alberts-
lund Kommunes Lysstrategi og vurderer processen
med udskiftningen positivt.

Neesten alle borgere vurderer belysningen som meget
vigtig for bebyggelsens kvalitet.

Kommunens forslag til ny masteplacering i Snebaerhaven. (Kilde: Anbefaling vedr. valg aof belysning, Bestyrelsen i

Snebaerhaven)
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6. Om metoden

Der blev holdt et indledende mg@de med bestyrelsen
for grundejerforeningerne samt supplerende mgder
med enkelte medlemmer.

Spergeskemaet blev ved denne lejlighed afprovet og
der blev indgivet forslag fra bestyrelserne til e&endrin-
ger, ligesom der var en dialog om udskiftningen, pro-
cessen og andre relevante forhold.

Herefter blev spergeskemaer distribueret til samtlige
medlemmer i foreningerne med falgende introduk-
tion:

‘Grundejerforeningen skal i lighed med de ovrige be-
byggelser i Albertslund Kommune, skifte gadebelysning
til mere energieffektiv belysning. Det sker med nye lam-
per og LED lyskilder i stedet for de gamle lysstofrar og
lamper.

I den forbindelse har kommunen, med statte fra EU’s
Interreg. program, faet mulighed for ogsd at fokusere
pd lyskvaliteten; bade den tekniske og hvordan vi som
mennesker oplever belysningen.

Vi vil derfor gerne have din mening om belysning pd
gader, stier og pladser fer udskiftningen. Resultaterne
vil hjzelpe, ikke bare Albertslund kommune, men kom-
muner i hele @resundsregionen, til at treeffe bedre be-
slutninger om udskiftning af belysningen.’

Skalaen beveeger sig opad fra negativ til positiv og
der er plads til en kort uddybende kommentar til
din bedgmmelse. Veer dog opmeerksom pa at der er
to spgrgsmal, hvor der spegrges til negative veerdier.
Her er 5 stadig den hgjeste, veerdi, dvs at hvis du giver
spergsmalet ‘bleender lyset’ karakteren 5 - sa er bleen-
dingen rigtig slem.

Alle besvarelser anonymiseres sa der ikke er genken-
delse mulig. Du er dog meget velkommen til at iden-
tificere dig i besvarelsen; idet det vil give os mulighed
for at kontakte dig, sdfremt der er ting, som med fordel
kunne blive uddybet.

Fokus er pa hvordan du oplever lysets evne til at skabe
tryghed gennem orientering, genkendelse og en sikker
afvikling of trafik, hvad enten den er gdende eller ka-
rende. Endvidere om lyset er behageligt, passer til om-
givelserne og bidrager til folelsen af velvaere samt iden-
titet i bebyggelsen - eller det modsatte.

Udskiftning af belysningen er besluttet. Derfor er det
vigtigt at spergeskemaet ikke besvares som en enske-
seddel til den forestdende udskiftning, men holder sig til:
hvordan oplever du (og dine medbeboere) i bebyggel-
sen den belysning, som er opsat?’
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DEMONSTRATIONSANLAG & LYSSTRATEGI

Et flertal af de svarende beboere i begge foreninger har
kendskab til kommunens lysstrategi (lidt flere end 50
% har svaret pa spargsmalet) og det samme geelder be-
seg i enten ‘Sandkassen’ (seerligt demonstrationsomra-
de) og DOLL (nationalt Green Lab for gadebelysning og
intelligent byrumsudstyr.)

Albertslunds Kommunes lysstrategi:

Endvidere tilkendegiver bestyrelsesrepraesentanter for
3 boligforeninger, at de har oplevet et stort udbytte ved
at besgge demonstrationsomraderne i form af 'syn for
sagen, for valget af lamper skulle foretages.

VIGTICGHED AF BELYSNINGEN OG OPLEVELSE
AF UDSKIFTNINGSPROCESSEN.

Beboerne i begge foreninger tilkendegiver at den
udendgrsbelysning er meget vigtig for bebyggelsen.
Udskiftningsprocessen som er beskrevet andetsteds i
rapporten, opleves ogsa som overvejende tilfredsstil-
lende pa trods af at tidsplanen af proceduremaessige
og tekniske arsager ikke har kunnet overholdes, men
er overskredet.

KOMMENTARER AFGIVET |
SP@ORGESKEMAERNE

Generelle kommentarer

"Gadebelysningen er vigtig for bebyggelsens udseende,
genkendelighed af personer, man meder, og trygheden.”

"Der er problemer med at se vejskiltene mange steder i
kommunen. Buske og treeer bar beskaeres mere og oftere
iseer ved viadukter og cykelstier.”

Det gamle lysanlaeg
"Treepeelene med luftledninger og de gamle lamper
skaemmede og var ikke optimalt.”

"Pga. masternes placering pd sydsiden er lyset meget
darligt pa nordsiden.”

Det nye lysanlaeg og udskiftningsprocessen

"Jeg er yderst tilfreds med forlebet - inddragelse og be-
boerdemokrati tager altsd noget ekstra tid og det tiener
kommunen til zere, at de inddrager 0s.”

"l processen er for meget information delt via nettet - der
burde have vaeret mere pd papir.”

"Der ma gerne vaere meget mere og hyppigere informa-
tion undervejs - | har alle mailadresserne.”

“Efter min opfattelse blev arbejdet udfert hurtigt og uden
vaesentlige gener for os i forhold til adgangsvejen til vo-
res hus.”

"Jeg oplever, at der har veeret en utilstraekkelig planlaeg-
ning af projektet i forhold til at lese og/eller tage hajde
for de vanskeligheder, som skyldes, at nogle grundejere
ikke overholder deklarationerne pa deres grund og geel-
dende lokalplan.”
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7- Appendiks med bilag

1. ALBERTSLUND KOMMUNENS BELYSNINGSPLAN 2012
UDDRAG AFSNIT 1'BELYSNINGSPOLITIK', SIDE 4-9

2. ALBERTSLUND KOMMUNES HANDLINGSPLAN FOR BELYSNING 2013
UDDRAG AFSNIT 3 'ALBERTSLUND KOMMUNES VEJBELYSNINCSANLAG, SIDE 4-15

3. AD HOC GRUPPENS NOTAT 'UDEBELYSNING | BOLIGOMRADERNE'
UDDRAG SIDE 2-9

Vi bringer uddrag af de centrale dokumenter i Kommunens udskiftningsproces.
Man kan fa adgang til dokumenterne i deres fulde leengde ved henvendelse til kommunen.
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1. Belysningspolitik Side 4

1. Belysningspolitik

Belysningspolitikken understgtter Albertslund Kommunes overordnede visioner og
malsaetninger for udviklingen af kommunen og bidrager til at ggre Albertslund til front-
Igber inden for grgn teknologi og klimatilpasning.

Belysningspolitikken tager afseet i en nordisk forstaelse af lyskultur og aestetik med
henblik pa at skabe Igsninger, der seetter menneskers liv og behov i centrum.

1.1 Albertslund saetter lys pa livet

- Livet selv, byliv, udeliv, erhvervsliv, bgrns liv, arbejdsliv, det mangfoldige liv, fritidsliv,
kulturliv, natteliv

Albertslund Kommune er en kommune praeget af byudviklingen i
60’erne. Kommunen har store grgnne omrader med veaerdifuld rekreativ
funktion samt centre, erhvervs- og boligomrader som skaber rammerne
for livet i kommunen.

Belysningsplanen” saetter lys pa livet” og dermed pa byliv, arbejdsliv, erhvervsliv, kul-
turliv, fritidsliv og livet for bade b@rn og unge, voksne og aldre, og borgere fra forskel-
lige kulturer. Belysningsplanens fokus rettes mod trafiksikkerhed og tryghed, frem-
kommelighed pa veje, stier, pladser og pa oplevelser og karakterskabende belysning
for at opfordre og inspirere til ophold og oplevelse. Belysningsplanen szetter ogsa fo-
kus pa klimatilpasning, som er forudssetningen for livet i Albertslund Kommune og
overalt i verden kan udvikle sig.

Albertslund Kommune har en reel bekymring for jordens klima og vil bidrage til at fo-
rebygge jordens klimaforandringer. Albertslund Kommune arbejder med grundtanken
om "at teenke globalt og handle lokalt”.

Dette leder til en vision for belysningen og en raekke konkrete malsaetninger.

Albertslund Kommune arbejder ud fra grundtanken:

"At teenke globalt og handle lokalt”

Belysningsplan 2012
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1. Belysningspolitik Side 5

1.2 Frontlober for klimatilpasset belysning

Visionen er at Albertslund Kommune skal vaere frontlgber for klimatilpasset udendgrs
belysning. Belysningsplanens vision er en del af kommunens overordnede vision, som
prioriterer klimatilpasning hgjt. Albertslund Kommune har en klimastrategi og en kli-
maplan med klare mal om at nedsaette byens CO,.udslip. Belysningsplanen skal sdledes
synligg@re og understgtte udviklingen af Albertslund som baeredygtig Kommune.

At vaere frontlgber inden for klimatilpasset teknologi sikrer samtidig, at CO, udslippet
reduceres og at Albertslund bliver bade showcase og giver mulighed for at skabe et
klimalaboratorium.

-l

Albertslund har i en drrekke arbejdet med LED-belysning. Her er det LED-aflgseren for den
kendte Albertslundlygte, som er opstillet i Kanalgaden.

1.3 Malsaetninger

Visionen leder til en raekke malsaetninger, som er
centrale i udskiftning og modernisering af Alberts-
lunds gamle og udtjente belysningsanlaeg, hvor
stgrstedelen er fra 60’ og 70’erne hvor byen blev
etableret.

Moderniseringen af Albertslund skal ske med en
raekke malsaetninger for gje og er samtidig en
enestaende mulighed for at sendre det visuelle
billede til en moderne by i rivende udvikling, som
understreger livet, borgerne og fokus pa klimatil-
passede lgsninger.

Intentionen er, at alle kommunale belysningsan-
leeg fremover planlaegges, projekteres og renove-
res ud fra en helhedsorienteret tilgang med en
afstemt vaegtning mellem funktion, aestetik og
miljgpavirkning.

Belysningsplan 2012
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1. Belysningspolitik Side 6

1.3.1 Oge trafiksikkerhed og tryghed

At gge trafiksikkerheden og trygheden er udgangspunktet for enhver
renovering af eksisterende belysningsanlzeg og ved projektering af nye.

Albertslund har som resten af landet reduceret antallet af trafikuheld og
har arbejdet pa at reducere de sakaldte sorte pletter. Imidlertid skal

trafiksikkerheden til stadighed gges i Albertslund Kommune og kan for-
bedres via god vejbelysning.

Trafiksikkerhed og tryghed handler om at skabe tilstraekkeligt gode syns-
forhold for alle trafikanter, nar de faerdes ude efter mgrkets frembrud.

Dette betyder, at bade harde og blgde trafikanter skal kunne overskue forlgb af veje,
cykelstier, fortove, pladser med videre og skal kunne vurdere genstande og forhindrin-
ger pa trafikarealet i passende afstand. Desuden skal krydsende trafikanter have seerlig
opmarksomhed, hvorfor de fremhaeves eksplicit i belysningen.

En god belysning vil derudover seerligt styrke de blgde trafikanters tryghedsoplevelse i
trafikken, fordi de bliver mere synlige for den motoriserede trafik.

Endvidere kan karakterskabende belysninger af for eksempel en smuk facade, en tun-
nel eller et torv, der har en hgj social vaerdi bidrage til at skabe stemning i byrummet,
sa en eventuel utryghed aflgses af en god oplevelse.

1.3.2 Skabe attraktive bymiljoer, identitet og oplevelser

Mennesket og den sociale funktion er i centrum i Albertslund Kommu-
nes belysningsplan. Karakterskabende belysninger af pladser og parker
kan i tillaeg til god vej- og gvrig funktionsbelysning inspirere til ophold
A og leg ogsa i de mgrke timer — og dermed udvide brugstiden for det
offentlige rum.
Udvalgte steder og bygninger med hgj social veerdi eller arkitektonisk betydning, sa-
som en plads, et vandmiljg eller en kirke kan gives en unik karakterskabende belysning
eller en forfinet funktionsbelysning, der inviterer til ophold og oplevelse.

1.3.3 Qge fremkommelighed og styrke forbindelser

| henhold til Kommuneplan 2009-2021 har Albertslund Kommune som
‘ malsaetning at gge fremkommeligheden pa kommunens sti- og vejnet.

| Cykelstrategi 2009 har Albertslund Kommune sat et mal om at gge
_I_ cykeltrafikken i kommunen med 10 % fra 2009-2015. Strategien er at
skabe gget fremkommelighed, god tilgeengelighed og stor tryghed. Arbejdet med
pendlerruter og Cykelsuperstier er derfor hgjt prioriteret, sa de potentielt attraktive
forbindelser som allerede eksisterer, kan udnyttes fuldt. Generelt ligger der en udfor-
dring i at forbedre kendskabet til stinettet, sa det fulde potentiale udnyttes. Belysnin-

gen er derfor et vigtigt veerktgj, nar cykeltrafikken i forbindelse med Cykelstrategien
skal gges.

1.3.4 Implementere gron belysningsteknologi

Belysningsteknologien star midt i den stgrste transformation nogensinde. LED teknolo-
gien er ved at vende op og ned pa bade armaturdesign, energieffektivitet og pa hvor-
ledes belysningsaktgrerne kommer til at arbejde. Der er udsigt til vaesentligt leengere
levetider og helt nye styringsmuligheder for belysningen. Derfor er der behov for at
kommuner gar i samarbejde med armaturproducenter og -designere for sasmmen at

Belysningsplan 2012
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1. Belysningspolitik Side 7

skabe nye og gode Igsninger, der passer til livet i kommunen og til de lokale behov og
gnsker.

At vaere frontlgber inden for klimatilpasset belysningsteknologi betyder, at der opstil-
les LED-armaturer i store dele af kommunen. For at sikre, at LED-teknologien kan inte-
greres i belysningsanlaeggene, skal Albertslund deltage i udvikling, tilpasning og opstil-
ling af LED-belysning.

Det betyder, at der skal investeres tid og ressourcer i at vaere med i udviklings- og im-
plementeringsprojekter, hvor LED-teknologien endnu ikke har en stor erfaringsbase.
Det medfgrer til gengeeld, at Albertslund bliver en foregangskommune og kan vise
vejen for andre kommuner bade i Danmark og i udlandet.

1.3.5 Etablere et byrumslaboratorium

En af de altafggrende faktorer ved udvikling af nye belysningslgsninger er at opstille og
afprgve armaturlgsningerne i virkelige miljger. Tankerne om at skabe et byrumslabora-
torium for belysning ligger derfor lige for. Her vil det veere muligt under kontrollerede
og lokale forhold at afprgve og udvikle fremtidens belysningslgsninger. Herved kan
Albertslund kommune bade bidrage til innovation og udvikling af miljgrigtige produk-
ter og tilbyde forskere, designere og producenter et sted i Albertslund hvor teknologi-
en kan afprgves under realistiske forhold og hvor viden og erfaringer kan samles.

1.3.6 Haeve belysningskvaliteten

Malsaetningen med fremtidens belysningsanlaeg i Albertslund er at haeve kvaliteten
bade af det fysiske belysningsudstyr og af den visuelle kvalitet. Ved at satse pa lys med
god visuel komfort og kvalitetsmateriel kan man haeve den visuelle identitet i hele
kommunen bade om dagen og om aften, nar lyset teendes.

1.3.7 Qge energi- og driftseffektivitet

Albertslund Kommune satser pa baeredygtighed. Det betyder, at belys-

ningsanleeggene i kommunen skal veere bade drifts- og energieffektive.

Albertslund Kommune har en malsaetning om at reducere energiforbru-
get til belysning og bidrage til at reducere miljgbelastningen og dermed
CO,-udledningen bade ved opsaetning af nye effektive belysningsanlaeg

og ved renovering af de eksisterende.

Albertslund Kommune laegger, som det fremgar af naeste kapitels principper, vaegt pa
at anvende den bedst tilgengelige teknologi, der Igser belysningsopgaven mest ideelt
under hensyntagen til omradets saerlige karakter og funktion. Energieffektivitet vaegtes
hgjt, mens belysningens funktion og udtryk altid vaegtes hgjest.

Der anvendes belysningsmateriel, der understgtter reduktion af drifts- og vedlige-
holdsomkostningerne.

Tilpasning af belysningen til et stiforlgb vil gge komforten, give overblik samt ggre det
lettere at orientere sig, sa tilgaengeligheden til omradet og trygheden forbedres og
fremkommeligheden gges.
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2. Belysningsgrundlag

Dette kapitel er en gennemgang af de principper, regler og anbefalinger, der ligger til
grund for projektering af vej- og funktionsbelysning samt karakterskabende belysning i
Albertslund Kommune.

De generelle principper og anbefalinger er sammen med de i kapitel 1 skitserede visio-
ner og malsatninger essentielle aspekter, der skal inddrages i renovering af eksiste-
rende og projektering af fremtidige belysningsanlaeg i kommunen.

2.1 Nordisk lysholdning

Lyset i de nordiske lande har en szerlig karakter og har derigennem stor indflydelse pa
den generelle ®stetiske forstaelse og den skandinaviske arkitektur- og designtradition.

Det nordiske lys har en blgd og varm karakter kendetegnet ved mange nuancer, diffuse
skygger og store arstidsvariationer. Dagene om vinteren er korte, mens de er lange om
sommeren. Til sammenligning er Sydeuropas lys staerkt med skarpe skygger og hurtige
skift mellem dag og nat.

Nordisk aestetik. Hvor den sydeuropaeiske belysning ofte er dramatisk med hdrde kontraster er
den nordiske enkel, uden blaending og tro mod stedets eget udtryk.
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Det nordiske lys er karakteriseret ved en st@rre variation af lysets karakter i Ipbet af
dggnet, blandt andet ved lange solnedgange og solopgange med stzerke farver og
himmellys og de heraf fglgende langstrakte skygger fra den lavtstaende sol. Ydermere
har det relativt kolde klima medvirket til at vi i vores nordiske omgivelser har sggt var-
me og intimitet - engang i kraft af ildstedet og i dag via en udpraeget brug af lys i varme
farvetoner. Dette skaber tilsammen fundamentet for vores nordiske lysforstaelse.

Hvor dramatiske kontraster mellem staerkt lys og skygge giver mening i sydligere lande,
vil det ofte virke teateragtigt og forceret i de nordiske lande, hvis det ikke skabes med
omhu. | Norden vil et blgdere lys med mindre kontrast generelt falde mere naturligt
ind i omgivelserne. Steerke kontraster mellem lys og skygge bgr udelukkende bruges,
hvor det har et szerligt formal og bidrager til byens identitet.

2.1.1 Holistisk lysplanlaegning

Belysningsanlaeggene i Albertslund Kommune skal planlaegges ud fra en helhedsorien-
teret vaegtning mellem funktionelle, aestetiske, miljpmaessige og gkonomiske aspekter:

* De funktionelle aspekter deekker over hvilken opgave og funktion belysningen skal
Igse, samt de tekniske krav til udstyret, der anvendes. Belysningsanlaegget skal op-
fylde en raekke lystekniske krav herunder belysningsklasse og krav til udformning

og funktion af master, armaturer, lyskilder samt forsynings- og styringsforhold. De
forskellige krav varierer afhangigt af, hvilken type vej og omrade belysningsan-
legget etableres i.

* De miljgmaessige aspekter deekker over belysningsanlaeggets driftsegnethed og
livscyklusomkostninger. Gennem en Igbende renovering og udskiftning vil fremti-
dens belysning i Albertslund Kommune i langt hgjere grad end den nuveerende
vaere optimeret med hensyn til energiforbrug, drift, vedligehold og holdbarhed.

* De astetiske aspekter gaelder udover belysningsanlaeggets eget design de kvalita-
tive vaerdier af belysningens udtryk samt dens indvirkning pa omgivelserne. Det vil
sige, hvilke rumlige, strukturerende, scenografiske, sociale og stemningsmaessige
funktioner belysningen skal understgtte. Det aestetiske aspekt giver et vigtigt bi-
drag til at skabe sammenhang og identitet i kommunen og dermed til at styrke
forbindelser.

*  @Pkonomiske aspekter er anlaegsgkonomi og driftsgkonomi, som ikke bgr adskilles.
Selv om gkonomien normalt deles i en anlaegsdel og en driftsdel er det vigtigt, at
se pa total cost of ownership (TCO) som er totaludgifterne i hele anlaeggets leve-
tid. Ved at anvende TCO sikres, at der kan tages mere langsigtede beslutninger,
der kan resultere en hgjere anleegsudgift, men til gengzeld kan reducere drifts- og

energiomkostningerne.

Belysningsplan 2012

AF - HANSEN & HENNEBERG\...\4752rap001-Rev2-belysningsplan



Albertslund Kommunes Handlingsplan for Belysning 2013
Uddrag af afsnit 3 "Albertslund Kommunes Vejbelysningsanlaeg’, side 4-9 og 12-15



3. Albertslund Kommunes vejbelysningsanleeg Side 4

3. Albertslund Kommunes vejbelysningsanlaeg

Hovedparten af belysningsanlaeggene Albertslund Kommune er etableret i takt med Kommunens
etablering og udbygning i 60°erne og 70’erne og er derfor nedslidte og utidssvarende. Mange anlaeg
lever desuden ikke op til kravene i de gaeldende Vejregler for Vejbelysning (marts 1999).

En stor del af armaturerne er sa gamle, at de er udgaet af produktion, hvilket fordyrer kommunens
udgifter til drift og vedligehold, blandt andet fordi det ikke lzengere er muligt at skaffe de
npdvendige reservedele. Hertil kommer at belysningsanlaggene hverken energimaessigt, lysteknisk
eller aestetisk lever op til moderne belysningsanlaeg. Belysningsanlaeggets design og udformning kan
bade om dagen og i mgrketiden bidrage vaesentligt til at give Albertslund Kommune et nyt,
moderne og mere tidssvarende visuelt udtryk.

Ud over at belysningsanleeggene er nedslidte, er bade kviksglvlyskilder og lysstofrgr af 1-
pulvertypen omfattet af udfasning ifglge EU’s Eco design direktiv. Dette medfgrer, at Albertslund
Kommune fra 2015 ikke laengere vil have mulighed for at indkgbe kviksglvlyskilder, mens lysstofrgr
af 1-pulvertypen udgik af produktion i 2010.

26 % af kommunens samlede antal armaturer er udstyret med kviksglvlyskilder og ca. 40 % af
armaturerne er udstyret med 1-pulverlysstofrgr med lav energieffektivitet. Albertslund Kommune
star saledes over for en omfattende udskiftning af de bergrte anlaeg inden for naermeste ar.

Stgrstedelen af Albertslund Kommune belysningsanlaeg er nedslidt, utidssva-
rende og har lav energieffektivitet.

Endvidere er 30 % af kommunens belysningsanlaeg monteret pa gamle trae- og gittermaster, som
alle star foran en anbefalet udskiftning inden for maksimalt 5 ar. Se bilag E Visuel inspektion.
Hovedparten af disse master er desuden omfattet af DONG Energys kabellaegning, da de ud over
vejbelysningen ogsa baerer elforsyningen til boliger. | Bilag B er kort de luftledninger, der skal
kabellzegges.
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Private anlaeg

Belysningsanlaeggene i Albertslund Kommune omfatter ogsa 1.254 armaturer og master pa de
private faellesveje, hvor de private grundejere ejer belysningsanlaeggene, se bilag C over private
faellesveje.

Kommunen er vejmyndig har ansvaret for at belysningen lever op til kravene. Anlaeggene er
generelt etableret i samme periode som de gvrige belysningsanlaeg og gennemsnitsalderen er
derfor hgj. Da Kommunen ikke ejer alle disse anlaeg, bgr kommunen igangseaettes en dialog med
boligforeninger og grundejerforeninger for at fa etableret en plan for fornyelse af disse anlaeg.
Desuden skal finansiering samt drift og vedligehold afklares.

Det anbefales, at de privatejede belysningsanlaeg fglger retningslinjerne i Kommunens
Belysningsplan 2012 og at der af gkonomiske og energimaessige grunde etableres falles drift- og
vedligehold.

3.1 Lyskildetyper

Skema 1 viser fordelingen af henholdsvis lyskilde- og mastetyper i de eksisterende belysningsanlzaeg
samt en oversigt over kviksglvlyskilder, som skal udskiftes inden 2015. Skemaet er opdelt i
vedligeholdelsesomrade 1 som DONG Energy hidtil har vedligeholdt og vedligeholdsomrade 2 som
Albertslund Kommune selv har vedligeholdsansvaret for. Lyskildetyper for private fallesveje er
opgjort i naeste afsnit.

Fordeling af lyskilder for eksisterende belysningsanlaeg

Anslaet forde- Hajtryks-  Kviksglv Kompakt- Lysstofrer ~ Metalha- U-rgr LED | alt
ling af lyskilde-  natrium lysrar logen
typer

Vedligeholdel-
ses-omrade 1

(DONG Ener-

ay)

379 1.230 452 1.597 28 514 0 4.200

Vedligeholdel-
ses-omrade 2 0 224 862 132 73 0 75 1.366
(Albertslund)

Total for Al-
bertslund 379 1.454 1.314 1.729 101 514 75 5.566
Kommune

Skema 1 Opggrelse over lyskilderne i Albertslund Kommunes belysningsanlaeg. Baseret pd data fra DONG
Energy 2012.

Det er veerd at bemaerke at meget stor del nemlig 73 % af lyskilderne er kviksglv, lysstofrgr, U-rgr
og hgjtryksnatrium, som ikke lzengere er tidssvarende lyskilder til belysningsanleeg hvad angar
lyskvalitet, energiforbrug samt drift og vedligehold.

Kompaktlysstofrgr, som udggr 26 % af lyskilderne, er i mange tilfaelde en udmaerket lyskilde, men
ofte er tilsvarende LED-armaturer mere effektive og har et lavere energiforbrug.

Nar man samtidig ser pa alderen og typerne af de armaturer, som lyskilderne sidder i, er der ikke
mange af belysningsanleeggene, som er rentable at opgradere eller modernisere. Kun armaturer
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med metalhalogen, LED og de kompaktrgr som er af nyere dato, hvilket vil sige under 10-15 ar, kan
det vaere fornuftigt at bevare i en arraekke.

Der er stor forskel pa fordelingen af lyskilder i de to vedligeholdsomrader. Vedligeholdsomrade 1
rummer de ldste armaturer og har hovedparten af kviksglvlyskilderne og de lysstofrgrsbaserede
lyskilder.

Vedligeholdsomrade 2 omfatter primaert belysning pa lokalveje, stier og tunneler, hvor
hovedparten bestar af kompaktrgr. Der er dog ogsa her en andel kviksglvlyskilder, som star overfor
en snarlig udskiftning. | vedligeholdsomrade 2 er der er opstillet en raekke af de nye A-lygter med
LED.

Privatejede belysningsanleeg

Belysningsanlaeggene pa de private feellesveje bestar af 1254 armaturer, som drives og
vedligeholdes af DONG Energy er opgjort i skema 2. Heraf er 222 armaturer monteret pa
traemaster, 227 pa stalmaster, mens 752 er parklygter pa lave stalmaster. Desuden findes 53
armaturer, som er monteret pa veeg eller bgjlestandere.

90 % af de privatejede anlaeg benytter kviksglvlyskilder eller lysstofrgr af U-rgrstypen, der enten er
omfattet af EU’s udfasning eller som ikke laengere lever op til dagens krav om energieffektivitet og
lyskvalitet og bar derfor udskiftes efter de retningslinjer, som er anvist i Belysningsplan 2012.

Fordeling af lyskilder for privatejede belysningsanlaeg
Kviksglv ~ Kompaktlysrgr ~ U-rer | alt

Antal 720 126 408 1.254

Skema 2 Belysningsanlaeggene pa de private feellesveje benytter tre forskellige lyskildetyper, hvor kviksglv
udfar hovedparten iflg. opggrelse fra DONG Energy 2012.

3.2 Mastetyper og montering

Fordeling af master og monteringtyper for eksisterende belysningsanlaeg

Traemaster Gittermaster ~ Stalrgrsmaster  Parklygter  Pullert  Veeg/loft | alt

Vedligeholdelsesomrade 1 1.322 336 857 1.402 0 283 4.200

Vedligeholdelsesomrade 2 0 0 0 872 47 447 1.366

Total for Albertslund Kom-
mune

1.322 336 857 2.274 47 730 5.566
Skema 3 Opggrelse over maste- og monteringstyper for Albertslund Kommunes belysningsanlaeg. Baseret pa

data fra Kommunen og DONG Energy 2012.
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Belysningsanlaeggene i Albertslund Kommune er monteret pa en raekke forskellige mastetyper se
skema 3. Trze- og gittermaster er de aldste typer, som alle er placeret i vedligeholdsomrade 1. En
stor del af trae- og gittermasterne er en del af elforsyningen og er monteret med luftledninger, som
skal kabellaegges af DONG Energy i de kommende ar.

Mastetyperne bestar desuden af stalrgrsmaster i forskellig udfgrelse, hgjde og afstand. Se oversigt
over luftledninger i bilag B.

Hertil kommer en raekke parklygter som typisk bestar af en 3-4 meter hgj stalmast monteret med et
armatur. En raekke af disse armaturer er udgaede og kan ikke suppleres med reservedele. Det
geelder blandt andet for Byhat- og Vintergak-armaturerne.

Anlaeggene bestar ogsa af pullerter samt vaeg- og loftmonterede armaturer, der typisk er placeret i
tunneller eller som stibelysning pa broer og lignende.

3.3 Alder

De eksisterende belysningsanlaeg i Albertslund Kommune etableret fra 1963 og frem se bilag A.
Gennemsnitsalderen for armaturerne i vedligeholdsomrade 1, som omfatter 4200 armaturer og
master er 32 ar. Normalt regner man med en armaturlevetid pa maksimalt 25 ar og en mastelevetid
pa 40 ar.

72 % af anlaeggene er over 25 ar, som er den forventede levetid for armaturerne og naesten en 30 %
af belysningsanlaeggene over 40 ar gamle. Afskrivningsperioden i forbindelse med etableringen er
fastsat til 20 ar.

Der er ingen specifikke data for alderen af de 1366 armaturer i vedligeholdsomrade 2, men ud fra
visuelle vurderinger og oplysninger fra Albertslund Kommune er gennemsnitsalderen tilsvarende
for vedligeholdsomrade 2.

Armaturalderen for de private fellesveje kendes ikke praecist, men de er etableret i samme periode
som de gvrige og har derfor en hgj gennemsnitsalder. En stor del er desuden monteret pa
treemaster, der bgr udskiftes.

3.4 Anlaeg med sikkerhedsrisiko

Dette afsnit ser pa sikkerhedsrisikoen ved de eksisterende belysningsanlaeg i Albertslund Kommune.
Hovedparten af det eksisterende anleegsmateriel i Albertslund Kommune har en betydelig alder og
derfor kan der pa grund alder og tzering vaere en sikkerhedsrisiko. Desuden forefindes der materiel,
som ud fra en driftsgkonomisk betragtning bgr udskiftes hurtigst muligt, dels pa grund af et hgjt
energiforbrug og dels grundet hgje udgifter til vedligeholdelse. | bilag D er gennemgaet de
forskellige isolationsklasser som er relevante for vejbelysningsmateriel. Der anbefales ved
udskiftning klasse Il materiel, som giver den mest driftsikre l@sning

Traemaster

Vejbelysningsanlaeg pa treemaster har veeret anvendt siden etableringen af Albertslund Kommune
og er kendetegnet ved, at veere forsynet via luftledningsanlaeg. Treemasterne er i dag begyndt at
udggre en voksende sikkerhedsrisiko, da de pa grund af alder og begyndende forradnelse risikerer
at veelte i stormvejr.

Traemast-anlaeggene ofte er forsynet via luftledningsanleeg, vil veeltede traemaster skabe
situationer, hvor forsyningskvaliteten til den enkelte forbruger ikke vil vaere mulig at overholde. Af
denne grund anbefales det, at udskiftning af treemast-baserede anlaeg og kabelleegning af
tilhgrende luftledninger prioriteres hgjt i den kommende anlaegsrenovering. Da treemasterne er
kemisk behandlet for at sikre en lang levetid, skal de handteres miljgmaessigt forsvarligt ved
udskiftning.
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Gittermaster

Gittermaster er, som tra&emasterne, ofte el-forsynet via luftledningsanlaeg. Sikkerhedsrisikoen i
forbindelse med gittermaster opstar som en fglge af, at de isolatorer, der adskiller de
spaendingsfgrende dele fra masten, er nedslidte grundet de pavirkninger som isolatorerne har
vaeret udsat for gennem en periode pa ca. 30-40 ar. Situationer med defekte isolatorer kan
potentielt ggre masterne spaendingsfgrende og derved livsfarlige. Se Isolationsklasser Bilag D.

Rormaster

De fleste vejbelysningsanlaeg med r@grmaster af stal er monteret med armaturer af isolationsklasse
1, for eksempel med lysstofrgrsarmaturer. Der er typisk mange fejl pa disse anlaeg, iseer grundet
anlaeggenes alder, hvilket ogsa her gger risikoen for spaendingsfgrende master. Ofte kan
eksisterende rgrmaster genanvendes ved at udskifte armaturet til et nyt af isolationsklasse Il, ved
en samtidig installation/renovering af sikringsindsatsen i masten. Renoveringen af anlaegget vil
typisk forlaenge anlaeggets levetid med 10-15 ar.

Belysningsarmaturer
Armaturer som foreslas udskiftet kan med udgangspunkt i sikkerhed og energiforbrug overordnet
grupperes i fglgende prioriterede reekkefglge:

 Abne armaturer dvs. armaturer kun med skaerm og fritsiddende lyskilde.
* Lukkede armaturer uden reflektor.

e Parkarmaturer og pullerter.

e Lukkede armaturer med reflektor.

Abne armaturer:

De dbne armaturer udggr den stgrste sikkerhedsrisiko. Armaturerne er af
isolationsklasse 0 og som fglge heraf er armaturerne pa ingen made beskyttet
mod vejrliget, hvilket giver en st@rre fejlrate end andre
vejbelysningsarmaturer.

Isolationsklasse O er den laveste isolationsklasse og pa grund af skeerpede
elinstallationsmaessige krav, skal der for denne type armaturer foretages Abent armatur pé trae-
sarlige indgreb i de eksisterende installationer for at beskytte brugerne mod ~ Mast med luftiedninger
eventuelle fejl pa armaturerne. Denne armaturtype bgr udskiftes hurtigst muligt.

Lukkede armaturer uden reflektor:

Lukkede armaturer udggr ikke den samme sikkerhedsrisiko, som abne
armaturer. Lukkede armaturer uden reflektor er af isolationsklasse I. For denne
armaturtype skal der foretages seerlige indgreb i de eksisterende installationer,
for at beskytte brugerne imod eventuelle elfejl pa armaturerne. Pa grund af sin
lukkede indkapsling er armaturerne beskyttet imod pavirkninger fra det
omgivende miljp og vejrlig. Da armaturerne ikke er forsynet med reflektorer er
effektiviteten lav og anlaeggene kan normalt ikke anvendes opfylde
Vejbelysningsreglerne. Lukkede armaturer uden reflektor bgr udskiftes
indenfor 2-3 ar.
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Parkarmaturer og pullerter:

Parkarmaturer og pullerter, som kun opfylder isolationsklasse 1, skal reno-
veres eller udskiftes, sdledes at alle installationer opfylder isolationsklasse |l
Parkarmaturer og pullerter har et stgrre renoveringsbehov grundet de
pavirkninger som armaturerne og pullerterne bliver udsat for, ikke kun
vejrmaessigt, men ogsa andre pavirkninger forsaget af den lokale faerdsel,
harvaerk og lignende.

Parkarmatur.

Lukkede armaturer med reflektor:

Armaturer bgr altid vaere lukkede og forsynet med reflektoroptik for at give
en effektiv udnyttelse af lyset.

Dog vil lukkede armaturer med reflektorer flere steder udggre en
sikkerhedsrisiko pa grund af alder.

Lukket armatur med reflektor
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5. Udskiftningsscenarier

| forbindelse med den gennemgribende renovering og udskiftning af belysningen i Albertslund
Kommune er der en raekke mulige modeller med forskellige investeringsbehov.

Der er fire relevante modeller som bgr overvejes:

1. Udskiftning og projektering af nyt anlaeg overalt

2. Udskiftning af alle trae- og gittermaster og projektering af nyanleeg med genbrug af
eksisterende stalmaster med nyt armatur

3. Udskiftning af hele belysningsanlaegget 1:1 pa nye master

4, Udskiftning af armatur pa alle eksisterende master

5.1 Model 1 Udskiftning og ny projektering

Denne model er den mest radikale, nemlig totaludskiftning af master og armaturer. Her skiftes alle
master og armaturer og anleeggene projekteres til at overholde kravene i Vejbelysningsreglerne.
Ved totaludskiftning kan man udnytte LED-teknologiens energibesparelsespotentiale fuldt ud ved
forggede masteafstande og optimerede mastehgjder. Pa grund af belysningens alder og stand er
der meget, der taler for en totaludskiftning af master og armaturer.

En totaludskiftning vil samtidig i Igbet af en meget kort periode haeve det visuelle indtryk af hele
Albertslund og give indtryk af en fornyet og moderne by. Ved totaludskiftning kan der ogsa drages
fordel af at kabellaegge vejbelysningen samtidig med at DONG Energy kabellaegger luftledningerne.

Ved nyprojektering vil der normalt vaere en raekke straekninger, som kraever flere master eller
armaturer for at kunne opfylde kravene i dagens vejbelysningsregler, da kravene til blandt andet
regelmaessigheden og belysningsniveauerne er gget siden de eksisterende anlaeg blev etableret.
Ved udskiftning fra traemast-baserede anlaeg til nye LED-armaturer, vurderes det, at der pa
trafikveje skal anvendes ca. 20 % flere armaturer og master afhaengig og af den eksisterende
masteafstand, vejens geometri og vejens trafikbelastning. Samtidig kan man med LED-baserede
armaturer opna betydelige elbesparelser, specielt hvor der i det eksisterende anlaeg anvendes
kviksglvlyskilder, lysstofrgr af 1-pulvertypen eller armaturer med en lav armaturvirkningsgrad.
Denne model vil have lave vedligeholdelsesomkostninger da hele anlaegget er nyt.

Herudover skal tilleegges besparelser pa vedligeholdelsen som fglge af at LED har laengere
serviceintervaller og levetid.

Denne model vil kunne opfylde Vejregler for vejbelysning, gge trafiksikkerheden og gge
belysningskvaliteten og den visuelle komfort vaesentligt. Nye master vil gge den visuelle kvalitet af
kommunen generelt bade om dagen og lygteteendingstiden.

P3 mange lokalveje er den mulige energimaessige besparelse ved nyanlaeg op ca. 40 % afhaengig af
det eksisterende anlaeg. Samtidig vil man gennem en forbedring af belysningsniveau og lyskvalitet
opna en forbedret trafiksikkerhed og tryghed. Endvidere vil belysningsanlaeggene ogsa i hgjere grad
veere tilpasset til omgivelser og arkitektur og skabe ny visuel identitet i Albertslund.

5.2 Model 2 Udskiftning af master og genbrug af stalmaster

| denne model udskiftes alle trae- og gittermaster samtidig med at de stalmaster, som har en god
restlevetid genanvendes og monteres med nyt armatur. Det vurderes, at ca. 70 % af de
eksisterende stalmaster kan genanvendes og har en restlevetid pa 10-15 ar.

Ca. 30 % af de eksisterende stalmaster skal udskiftes som fglge af skader, teering og haerveaerk eller
som fglge af at masterne ikke laengere star hensigtsmaessigt. Vejforlgb, kryds, cykelstier og fortov
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kan veere sndret siden anlaggene blev projekteret og det kraever nye master. Nogle steder vil det
vaere ngdvendigt at supplere med ekstra master for at opna en acceptabel belysning.

De steder hvor der udskiftes trae- eller gittermaster, skal der projekteres helt nye anlaeg, hvilket
normalt vil kraeve flere master og armaturer. Det vurderes, at der selv med anvendelse af effektive
LED-armaturer skal anvendes ca. 20 % flere armaturer/master for at kunne leve op til Vejregler for
vejbelysning 1999, som har andret siden treemasterne blev opstillet for 30-50 ar siden.

Ved anvendelse af eksisterende master er det vigtigt, at vurdere om masteafstand og mastehgjde
er passende i forhold til lysfordeling, vejprofil og det aestetiske udtryk af et nyt armatur pa en
gammel mast. Mastediameter og -hgjde skal ogsa harmonere med det nye armatur. Nogle
stalmaster blandt andet pa Albertslundvej har en lang buet mastearm, hvor det er vigtigt at sikre, at
et nyt armatur kan monteres i den rette vinkel, sa der ikke opstar bleending som fglge af indkig til
lyskilden. En stor del af belysningsanlaeggene vil vaere helt nye og dermed have lave
vedligeholdelsesomkostninger. Pa de master som genanvendes, vil der vaere gget vedligehold.
Priserne anfgrt under model 2 forudsaetter, at det eksisterende ledningsnet og de eksisterende
belysningsskabe kan genanvendes.

Energibesparelsen bliver bedst mulig og der bliver ensartet belysning i hele kommunen. Der vil
skulle paregnes ekstra vedligehold til eksisterende stalmaster, som forventes at have en restlevetid
pa 10-15 ar.

5.3 Model 3 Udskiftning af hele belysningsanlaegget 1:1

Ved en 1:1 udskiftning placeres der nye master og armaturer samme steder, som de gamle anlaeg
er placeret, uden at der projekteres nye anlaeg. Det skal bemaerkes, at en 1:1 udskiftning kan
medfgre, at anlaegget ikke lever op til belysningsklassens krav i henhold til Vejregler for
vejbelysning 1999, specielt fordi masteafstandene ofte vil vaere for store til at kravene til
regelmaessighed af belysningen kan opfyldes. Der skal derfor altid foretages en vurdering af,
hvorvidt 1:1 udskiftning vil give et acceptabelt resultat. Ved kabellzegning af luftledningerne skal
elforsyning til boliger kabelleegges sammen med elforsyning til vejbelysningen saledes, at der ikke
skal graves kabler ned flere gange.

Hvor der samtidig er luftledninger, der skal laegges i jorden skal der normalt ogsa etableres nye
vejbelysningsskabe.

Da hele anlaegget er nyt vil vedligeholdelsesomkostningerne vaere lavest mulige.

Fordelen ved 1:1 placering af master er, at der ikke bliver diskussion med de tilstgdende grundejere
om masteplacering. Ulempen er at der ikke rettes pa uhensigtsmaessigt placerede master og for
lave belysningsniveauer.

5.4 Model 4 Udskiftning til nye armaturer pa eksisterende master

Model 4 er en ren armaturudskiftning, hvor alle eksisterende master genanvendes. Det medfgrer at
investeringen bliver i en helt anden skala. Denne model vil dog have en lang raekke ulemper som
hgje vedligeholdsomkostninger af gamle master, uaestetiske trae og gittermaster samt at der ikke
belysningsmaessigt leves op til vejbelysningsreglerne med hensyn til lysniveau og regelmaessighed.

Den stgrste fordel er, at belysningsniveauerne i forhold til i dag vil gges selv om Vejreglerne ikke
kan opfyldes og at energiforbruget vil blive reduceret. Lgsningen vil vaere en meget kortsigtet
Igsning, som vil kraeve betydelige drift- og vedligeholdelsesudgifter samt Ipbende nyinvesteringer i
takt med at de eksisterende master skal udskiftes. Det visuelle udtryk af denne Igsning vil desuden
ikke veere vaesentlig forskelligt fra det eksisterende, ligesom det ikke vil vaere forsvarligt at bruge en
stor del af de eksisterende master i mere end 3-5 ar.
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Hvis denne model anvendes vil det visuelle indtryk af Albertslund ikke vil blive synderligt forandret i
dagstimerne. Samtidig far man ikke muligheden for at fremhaeve szerlige omraders karakter med
indfarvede eller differentierede mastetyper. Desuden vil billedet som i dag vaere meget
forskelligartet med blandingen af uaestetiske gitter- og treemaster og nyere stalmaster.

Ved en udskiftning af armaturet opnas at udgifterne til den almene drift og vedligeholdelse af
armaturet reduceres, men der ma forventes hgje vedligeholdsomkostninger pa de gamle master og
den tilhgrende elforsyning.

Genbrug af gittermaster- og treemaster anbefales ikke da restlevetiden er for kort og Igsningen vil
veaere meget kortsigtet. Gittermasterne er en meget uaestetisk mast som ikke bidrager til en ny og
opdateret identitet af Albertslund kommune. Traemasterne, som i dag bade er monteret med
armaturer og luftledninger, er generelt gamle og udtjente og repraesenterer den aldste del af
masterne i Albertslund Kommune. De er derfor generelt &ldre end belysningsanlaeggenes
gennemsnitsalder pa 32 ar. | bilag A kan ses fordelingen af mastetyper og deres alder.

5.5 Anlaegsomkostninger versus driftsomkostninger

De fire modellers anleegsomkostninger er samlet i skema 5, men det vil veere forkert alene at se pa
anlaegsomkostningerne. Omkostninger til drift og vedligehold er meget forskellige for de forskellige
modeller. Besparelser pa drift og vedligeholdelse vil generelt give anledning til fglgende simple
tilbagebetalingstider for hvor laenge driftsbesparelsen er om at finansiere nyinvesteringen.

° Udskiftning af armaturer: 5-7ar
° Udskiftning af master og armatur: ca. 40 ar

Ved at skifte til LED forventes der store driftsbesparelser som pa nogle vejtyper af veje kan Igbe sig
op i 80-100.000 kr. pr. kilometer vejstraekning alene i sparede eludgifter og reducerede
vedligeholdelsesomkostninger over en 25-arig periode. Afhaengig af eksisterende anlaeg og valg af
det nye anlaeg.

Situationen er generelt den, at der med el- og driftsbesparelsen skal paregnes en
tilbagebetalingstid, som er taet pa anlaeggenes levetid ved nyanlaeg. Ved armaturudskiftninger er
sagen en anden og her kan opnas vaesentligt kortere tilbagebetalingstider pa 5-7 ar.

Anlaegsomkostningerne for nyanlaeg vil normalt overstige besparelserne pa energi, drift og
vedligehold over 25 ar. Det vil sige, at tilbagebetalingstiden for sadanne Igsninger svarer til
levetiden. Den stgrste besparelse pa drift og vedligehold og elforbrug opnas, nar det anlaeg, som
udskiftes, er baseret pa kviksglvlyskilder i hgj wattage eller nar der udskiftes til nye LED armaturer
pa eksisterende stalmaster fra 1-pulverrgr.

| disse overvejelser er det vigtigt at holde sig for gje at en forbedret belysning ogsa giver en
forbedret trafiksikkerhed. Etablering af vejbelysning forebygger 28 % af alle personskader i mgrke
pa de mest trafikerede veje (Trafiksikkerhetshandbok, T@l1, 1997).

Ifglge Feerdselssikkerhedskommissionens handlingsplan er de samfundsgkonomiske omkostninger
pr. politiregistreret personskade opgjort til 1.532.000 kr. (2003). Det vil sige at et belysningsanlaeg
har tjent sig hjem, hvis blot én personskade forebygges.

| nedenstaende skema 4 er opgjort fordele og ulemper ved de fire forskellige udskiftningsmodeller
og om Igsningen er varig eller midlertidig. Som det fremgar, er model 1 den mest optimale med
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hensyn til opfyldelse af vejbelysningsregler, lyskvalitet, visuel identitet og
energibesparelsespotentiale.

Den mindst attraktive og mest kortsigtede model er model 4 som alene udskifter armaturerne. Det
vil Igfte lysniveauet i Kommunen, men vil ikke opfylde vejbelysningsreglerne og vil ikke endre
byens visuelle udtryk. En reekke traemaster er sa gamle og nedbrudte, at de skal udskiftes inden for
1-2 ar.

Model 2 er den mest gkonomisk optimale, da man her far mest nyanlaeg og for de investerede
midler samtidig med at eksisterende stalmaster med en god restlevetid genanvendes. Model 3 med
udskiftning 1:1 er ogsa en totalfornyelse, men vil ikke leve op til Vejbelysningsreglerne hvilket er
uhensigtsmaessigt, nar anlaegget forventes at skulle holde 40 ar.
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Notat: Udebelysning i boligomraderne '\‘/l

A. Indledning

Med baggrund i Belysningsplan for Albertslund Kommune 2012 og Albertslund Kommunes
handlingsplan for udskiftning af vejbelysning — Handlingsplan 2013-2017, samt godkendelse af
Ny betalingsmodel for udendgrsbelysning i boligomraderne i Kommunalbestyrelsen i december
2016, nedsatte Brugergruppen den 8. december 2016 en ad-hoc arbejdsgruppe, bestdende af:

- Flemming Jargensen fra Kommunalbestyrelsen og medlem af bestyrelsen i LUCI (Lighting
Urban Community International) (Suppleant Leif Pedersen).

- Tre fra ejerboligomradet: Pia Larsen — Albertslund Vest afdeling 1, Bent Jgrgensen —
Albertslund Vest afdeling 2 og Poul Have Nielsen — Herstedvester Landsby.

- To fra lejerboligomradet: Susanne Nielsen — KAB Albertshave og Biba Schwoon — VAs
bestyrelse.

- En fra andelsboligomradet: Jan Saltoft Andersen — Andelsboligforeningen Milebuen.

- Forvaltningen repraesenteres af Mikkel H. Stoltz og Steen Westring (sekretaer).

B. Kommissorium'

Det er ad-hoc arbejdsgruppens opgave at indstille vores anbefalinger til behandling i

kommunalbestyrelsen:

- Betalingsmodel: hvilken model skal boligomraderne vaelge — Gruppen indstiller de
valgmuligheder som vi mener der bgr veere.

- Lampeudvalg: gruppen far mulighed for at se de opsatte armaturer i DOLL, og kan veelge ud
fra dem, alternativt se pa flere valgmuligheder. Der skal ogsa tages stilling til lysfarve valg.

- Lysdaempning: Skal lyset kunne daempes, skal boligomraderne selv kunne styre lyset, og
hvordan skal retningslinjerne sa vaere.

- Udrulningsstrategi: hvilke omrader skal lyset udrulles i farst - hvilke kriterier for prioritering
Skal vaegtes og skal der vaere sammenhaeng imellem boligomréder. Der tages udgangspunkt i
prioriteringsoplaeg fra forvaltningen (teknisk begrundet ud fra alder, udgaede armaturer og
lyskilder, luftledninger m.v.).Strategien kvalificeres efterfalgende i dialog med de enkelte
grundejerforeninger/boligselskaber/lysambassadgrer.

- Udviklings- og innovationsprojekter: fx Lighting Metropolis projektet. Vi skal sikre
information fra projektet Iabende tilgar ad-hoc arbejdsgruppen. Evt. arrangeres besgg som
inspiration.

- Smart City elementer: skal der fx ggres klar til fremtidige teknologier, der kan kobles pa
lyset. Inspiration gennem besgg hos DOLL.

- Markedsfaring overfor borgerne: Vi skal sikre god information om udebelysning i
boligomraderne og om gruppens arbejde.

Lys pa stier er ikke med i kommissoriet, men da der naturligvis er sammenhaeng til belysningen i de
boligomrader, som stierne gar igennem, har gruppen valgt at give kommentarer til stibelysningen.

C. Oversigt over konklusioner
Tidsplan

- Ad-hoc arbejdsgruppens arbejde er feerdiggjort i august 2017, dog udestar det endelige
lampevalg til medio september 2017.

- Draftelser med de enkelte boligomrader pabegyndes i 4. kvartal 2017.

- De farste boligomrader renoveres i 2. kvartal 2018.

Udrulningsstrategi

- Raekkefglgen for valg af boligomrader, der skal renoveres, opdeles i 11 kategorier — som
beskrevet i kommunens belysningsplan fra 2012.

- Det skal tilstreebes at lave hele det enkelte boligomrade feerdigt pa én gang, nar renoveringen
pabegyndes og at aftale sammenhaeng i lampevalg mellem tilstadende / sammenhaengende
boligomrader og gennemgaende stier.

- Prioriteringsliste for boligomraderne udarbejdet.

" Kommissorium vedtaget pa Brugergruppens mgde 8. december 2016. Ad-hoc arbejdsgruppens fortolkninger og uddybninger

er angivet i kursiv.
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Generisk projektplan for boligomrade E
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Betalingsmodel 3
Der skal kunne veelges mellem tre modeller for betaling af belysningsanleeg: g
1. Hele investeringen betales af boligforening/grundejerforening ved etablering. )

2. En del af investeringen betales af boligforening/grundejerforening ved etablering, og ®

restbelagbet afdrages over 15 ar.
3. Hele investeringen afdrages over 15 ar.

Lampevalg

- De enkelte boligomrader har mulighed for at veelge forskellige lamper.

- Der skal kunne veelges imellem tre lamper i hver af de fire kategorier; Vejbelysningsarmaturer,
Park- og sti belysningsarmaturer, "Pullert armaturer” og Veegarmaturer.

- Der ber veelges armaturer, der passer sammen pa tveers af kategorierne.

Lysdeempning

Det skal tilbydes at fa etableret lysdeempning, og systemet skal vaere det af kommunen valgte,
saledes at der er sammenheeng i lysstyringen.

Smart City og fremtidens muligheder

| hvert enkelt boligomrade udarbejdes en forberedelseslgsning, teknisk og skonomisk, som kan til-
eller fraveelges.

Information

Information om udebelysning i boligomraderne og om gruppens arbejde omfatter tre dele:
Ad-hoc arbejdsgruppe periode: Indleeg i Albertslund Posten og pa kommunens hjemmeside.
Der er etableret hjemmeside og Blog for lysambassadarerne, der har veeret pa beseg pa DOLL i
april maned. Der har veeret stor deltagelse og engagement fra Lysambassadgrernes side og
deres meninger og holdninger er medtaget i arbejdsgruppens valg.
Udrulnings periode: Borgerne informeres lgbende via kommunens hjemmeside og Albertslund
Posten. Hjemmesiden for lysambassadgrerne konverteres til informationsplatform for alle borgere.
Dialog med de enkelte boligomrader, i samarbejde med lysambassadarerne, nar de efter
udrulningsplanen skal involveres.
Udenders udstillingsomrade: | DOLL regi etableres et udendgrs udstillingsomrade pa Gl.
Landevej imellem Herstedastervej og Roholmstien. Udstillingsomradet skal bruges til, i
samarbejde med lysambassadgrer, medio september at fastleegge lampeudvalget til
boligomraderne. Nar valget er foretaget tilpasses udstillingsomradet, sa det kan anvendes til
fremvisning og demonstration for de enkelte boligomrader, nar der skal vaelges armaturer og
Igsninger til disse.
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D. Lysambassadgrer

| forbindelse med nedsaettelsen af arbejdsgruppen blev der etableret et korps af lysambassadgrer,
som arbejdsgruppen har involveret i processen.

"Lysambassadgrerne er interesserede borgere, én fra hvert boligomrade, der kan bidrage til
beslutninger omkring lys i kommunen, men saerligt veere ambassadgrer for eget boligomrade.?”

Der blev pa brugergruppemeadet i december 2016 opfordret til, at alle boligomrader udpegede en
lysambassadagr.

Der er i alt udpeget 42 lysambassadgarer.
Arbejdsgruppen har definere -1y sambassadgrrollen:

- Information til og kommunikation med ambassadarerne er vigtig.

- Kommunikation skal vaere tovejs kommunikation, via "blog” pa Forsyningens hjemmeside.
Lysambassadgrerne inviteres med til ekskursioner.

Lysambassadgrerne skal have fremsendt links til alt baggrunds materiale.
Lysambassadg@rerne skal involveres, nar vi kommer til deres boligomrade.
Lysambassadgrerne skal vaere "indgangsperson” til de kommende mgder/forhandlinger med
de enkelte boligforeninger/grundejerforeninger.

| afsnit "L. Information” er lysambassadgrernes involvering beskrevet.

-05/04/2017 18:41

2 Citeret efter oplaegget til Brugergruppens nedseettelse af arbejdsgruppen.
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E. Tidsplan

Oprindelig tidsplan for belysning 2017:

Tidspunkt

Aktivitet

8. december 2016

Der nedsaettes en lys-arbejdsgruppe

Medio december 2016 Afslutning af etape 1 + 2

Medio marts 2017 En raekke forskellige armaturer til sti- og boligomrader saettes op i
DOLL

1. maj 2017 Arbejdsgruppen har faerdiggjort sit arbejde

1. juni 2017 Montage-arbejdet vedrgrende de fire stier pabegyndes

1. maj - 30. juni 2017

Sidelgbende supplerende arbejde finder sted. Dialog med
arbejdsgruppen om de udvalgte arbejdspunkter

1. juni 2017

Dialog med de fgrste grundejerforeninger begynder

3./4. kvartal - 2017

Arbejdet i farste boligomrade pabegyndes

Revideret tidsplan:

Tidspunkt

Aktivitet

Januar - medio august 2017

Ad-hoc arbejdsgruppe mader

5. april 2017

Mgde med lysambassadarer i DOLL

Primo august 2017

Slutnotat udarbejdet

29. august 2017

Brugergruppemgade

28. september 2017

Ad-hoc arbejdsgruppemede med lysambassadarer

19. september 2017

Miljg- og byudvalgs made

3. oktober 2017

Jkonomi udvalgs made

10. oktober 2017

Kommunal bestyrelses made

4. kvartal 2017

Drgftelser med de enkelte boligomrader pabegyndes

1. kvartal 2018

De ferste boligomrader projekteres og udbydes

2. kvartal 2018

De farste boligomrader renoveres

Side 5 af 14



Notat: Udebelysning i boligomraderne '\‘/l

F. Udrulningsstrategi
Reekkefalgen for valg af boligomrader, der skal renoveres, fastseettes ud fra fglgende prioritering:

1. prioritet:
1-pulver-rgr pa treemaster (som alle har udgaede armaturer og energiforbrug pa over 50W).

2. prioritet:
1-pulver-rgr pa ikke-traemaster (som alle har udgaede armaturer og energiforbrug pa over 50W).

3. prioritet:
3-pulver-urgr pa treemaster (som alle har udgédede armaturer og energiforbrug pa over 50W).

4. prioritet:
andre lyskilder pa treemaster med udgaede armaturer (som alle har energiforbrug pa over 50W).

5. prioritet:
andre lyskilder pa treemaster med ikke-udgaede armaturer (som alle har energiforbrug pa over 50W).

6. prioritet:
3-pulver-urgr pa ikke-treemaster (som alle har udgaede armaturer og energiforbrug pa over 50W).

7. prioritet:
andre lyskilder pa ikke-treemaster med udgaede armaturer (som alle har energiforbrug pa over 50W).

8. prioritet:
anlaeg, som ikke er omfattet af ovenstédende, men som har energiforbrug pa over 50W.

9. prioritet:
anleeg, som ikke er omfattet af de farste otte kategorier, men som har udgaede armaturer.

10. prioritet:
anlaeg, som ikke er omfattet af de fgrste ni kategorier, som er fra far 1990 og nedslidte.

11. prioritet:
anlaeg, som af boligomrade eller kommunen gnskes udskiftet.

Der bar "parallelt” med de 11 prioriteringer gaelde fglgende:

- Det skal tilstraebes at lave hele det enkelte boligomrade faerdigt pa én gang, nar renoveringen
pabegyndes.

- Det skal tilstreebes at aftale sammenhaeng i lampevalg imellem tilstadende /
sammenhaengende boligomrader.

- Det skal tilstreebes at aftale sammenheaeng i lampevalg p4 gennemgaende/sammenhangende
stier.

Det er som udgangspunkt kun hvis der efter en grundig draftelse imellem kommunen og det enkelte
boligomrade, er enighed om en udskiftningsplan, at denne iveerksaettes. Det enkelte boligomrade kan
selvom det er deres "tur” i forhold til udrulningsplanen baseret pa prioriteringen, vaelge at udskyde
udskiftningen til senere eller helt fraveelge udskiftningen.
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Prioriteringen ud fra de valgte kriterier vil som udgangspunkt give fglgende plan:

. ° Luft Armatur Antal Prioritering Forver!tet
Belysnlngsomrade ledninger | argang | lyspunkter | ud fra liste rti.novermgs
idspunkt

AB Syd 1995 88 7 3. kvartal 2018
Abildgarden 1990 35 7 3. kvartal 2019
Albertslund Vest 1 1994 193 7 2. kvartal 2019
Albertslund Vest 2 2001 96 11
Albertslund Vest 3 X 1966 55 3 3. kvartal 2018
Antaresvaenget 1989 21 8 3. kvartal 2020
Bakkestraede 1999 5 11
Blommegarden 1993/1999 6/33 7/11 3. kvartal 2019
Capellavaenget 1989 26 8 3. kvartal 2020
Den @strigske Villaby 1973 10 7 3. kvartal 2019
Elmehusene 1970 45 6 3. kvartal 2018
Enebzrhaven X 1970 12 3 2. kvartal 2018
Eskebuen 1989/1999 3/67 7/11 3. kvartal 2020
Etagehusene 2005 54 11
Gl. Vridslase x  |1975/1985| 16/ 477 2. kvartal 2019
(- Toftestreede og Hyldagervaenge)
Godthabsparken 1969/2001 209/245 6/8 2. kvartal 2020
Herstedlund 2016 10 11
Herstedlund 1 2009 32 11
Herstedlund 2 2007 34 11
Herstedlund 3 2010 49 11
Herstedvester landsb
(- Sidevej Storestraede)c,)g Bakkestrasde) X 1972/1985 31/13 417 3. kvartal 2018
Herstedoster Landsb
(- Stenstreede, SkovstrYaede og Hejbakkestreede) X 197011975 45 4 2. kvartal 2018
Herstedgster Villaby X 1970 168 3 3. kvartal 2018
Hyldagervaenge 1997 8 8 2. kvartal 2019
Hyldespjzaldet 1996/1999 38/433 10/11 2. kvartal 2020
Hojbakkestrade 1977 5 7 2. kvartal 2018
Jelsbuen 1990/2001 4/56 7/11 3. kvartal 2019
Kastanje Alle 2016 6 11
Kirsebaergarden 1996/1999 13/25 7/11 3. kvartal 2020
Materialegard ved Rimbuen 1999 4 11
Milebuen 1990 3/48 7/11 3. kvartal 2020
Miravaenget 1989/1999 17/7 7/8 3. kvartal 2020
Morelgarden 1990 40 8 3. kvartal 2020
MolIndalsparken 1985 42 7 2. kvartal 2019
Oldbuen 1990/1999 8/64 7/11 3. kvartal 2020
Platanparken 1970/1972 22/56 6/7 2. kvartal 2019
Polarisvaenget 1989 4/13 7/11 3. kvartal 2019
Poppelhusene 1968 45 7 3. kvartal 2019
Rigelvanget 1989 23 8 3. kvartal 2020
Rimbuen 1989/1999 5/73 7/11 3. kvartal 2020
Rodager X 1970 21 3 2. kvartal 2018
Rode Vejrmolle Parken 1971/2006 68/69 6/11 3. kvartal 2019
Ronne Alle's Vejlaug X 1980 5 4 3. kvartal 2018
Sidevej Herstedvesterstraede 1990 4 8 3. kvartal 2018
Sidevej Storstraade X 1980 1 4 3. kvartal 2018
Skovskranten 1977 3 7 3. kvartal 2019
Snebarhaven X 1970 15 3 2. kvartal 2018
Snebarhaven 1 og 2 1999 49 11
Stadionparken 1973/1980 107/17 7 3. kvartal 2019
Stenstrade 1983 3 10 2. kvartal 2018
Toftestraeede 1985 4 10 2. kvartal 2019
Topperne 1986/2007 28/73 11 3. kvartal 2020
Trippendalsparken 1972/1999 4/7114 6/7/11 2. kvartal 2019
Troldngddegarden 1993/1999 11/25 8/11 3. kvartal 2020
Ulfbuen 1989/1999 4/67 7/11 3. kvartal 2020
Valngddegarden 1990/1998 10/26 7/11 3. kvartal 2019
Risby X 1980 28 4 3. kvartal 2018
Vegavaenget 1989 10/13 7/11 3. kvartal 2020
Vejlauget Enighedsvej 2016 9 5 Er skiftet
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G. Generisk projektplan for boligomrade

>
on
Modernisering af belysning i boligomraderne er afheengig af politisk godkendelse af dette notat. E
Nedenstaende generiske projektplan beskriver trinene og tidsforlgbet, som skal sikre dialogen med de a“
bergrte boligomrader og den ngdvendige forankring og opbakning. —_
Boligomrader defineres som de omrader, hvor der primaert er tale om beboelse herunder g
grundejerforeninger med ejerboliger, andelsboliger og almennyttige boliger. Landsbyerne harer ogsa Qa
under denne kategori, men behandles i den saerlige kontekst, som de udggr.
Dialogprocessen med det enkelte boligomrade kan meget vel forega tidligere end selve Ox
anleegsperioden. Dialogprocessen startes i 4. kvartal 2017. 3
3
C
2
®

| hvert enkelt boligomrade vil der i forbindelse med dialogen blive taget stilling til om- og hvornar
moderniseringen skal ske.

Valg af lamper, lysstyring og eventuel forberedelse af smarte lgsninger vil blive drgftet, og
forvaltningen vil opstille en beskrivelse og en gkonomisk konsekvensberegning for boligomradet.
Beskrivelse og beregning vil bl.a. indeholde en samlet pris for det nye belysningsanlaeg med
tilvalgspriser for lysdeempning og forberedelse af smarte Igsninger, samt manedlige
totalomkostningstal for den enkelte borger / boligomradet, til sammenligning med nuveerende
omkostninger.

Det er forventningen, at de manedlige ydelser pr. borger for nogle vil falde, for nogle vil veere neutrale
men for de fleste vil stige lidt. Omkostninger til el, drift og vedligehold vil falde vaesentligt, hvorimod
afbetalingsdelen vil stige.

Generisk projektplan for modernisering af belysningen i boligomraderne:

Planlaegning Dialog Projektering Entreprise Eventuel Anlags
af etaper proces med af etape udbud medesag periode
grundejere /
Godkendelse boligforening
af
udrulnings-
processen ., -
2-3 2-3 2 maneder 2 maneder 2-3 3-6
maneder maneder maneder maneder

Faserne fra og med Dialogproces til og med Anleegsperiode gennemlgbes for hvert boligomrade.
Flere boligomrader kan behandles samtidigt eller forskudt af hinanden, saledes at et boligomrade
f.eks. kan veere i entreprise udbud, mens et andet omrade starter dialogprocessen og et tredje omrade
er i anlaegsperioden.

H. Betalingsmodel

Lovgrundlag

| privatvejslovens § 59 og § 7 gives mulighed for, at Kommunalbestyrelsen kan bestemme, at hhv.
private feellesveje og private veje skal holdes belyst, og at kommunen i sa fald skal s@rge for anleeg,
forbedring og drift af vejbelysningen for de vedligeholdsforpligtedes regning. Kommunalbestyrelsen
kan endvidere beslutte, at kommunen afholder disse udgifter, nar almene hensyn taler derfor.

Privatvejslovens § 48 foreskriver, at forud for et samlet projekt om eksempelvis udskiftning af
vejbelysningen, skal Kommunalbestyrelsen afholde vejsyn eller mgde med de bergrte beboere, hvor
der redeggares for projektet og dets konsekvenser. Procedurerne herfor er ngje beskrevet. Beboerne
skal gives mulighed for at komme med indsigelser. Men beslutninger om vejbelysning er en
myndighedsopgave, der pahviler Kommunalbestyrelsen.
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Boligomrader med kommunal belysning

Albertslund Kommune ejer i dag udendgrsbelysningen i ca. to tredjedele af boligomraderne. Det er en
ordning man ikke kan melde sig ud af med de nuvaerende regler pa omradet. Det ville i givet fald
indebeere, at kommunen skulle vurdere, at det ikke laengere var ngdvendigt at boligomraderne er
belyst.

Nar kommunen med udgangspunkt i tidligere beskrevet Udrulnings strategi, Belysningsplan og
Handleplan beslutter, at et boligomrade skal have fornyet belysningsanleegget, sa startes den i afsnit
”"G. Generisk projektplan for boligomrade” beskrevne proces for involvering og beslutning i samarbejde
med beboerrepraesentanter for det enkelte boligomrade.

Forvaltningen har, med udgangspunkt i lovgrundlaget, udarbejdet en betalingsmodel med fokus pa
principperne om ’hvile-i-sig-selv’ og ’lighed-for-loven’.

Betalingen er sammensat séledes

Udendersbelysning i boligomraderne [Hyldespjeeidet vl O
Antal Pris
Vaegmontage 433 Drift 32.013
Armatur pa stalmast, 0-4m 38 Rabat - vicevaertordning -7.144
Elforbrug 15.267
Elabonnement 2.826
Afskrivning 12.231
Administrationsgebyr 1.710
ih i th. 7
Antal Pris
Lyspunkter 471 Samlet pris/kvt. 56.903
HyldespjaIidet
Type Alment Boligselskab
Afregningsform Kollektiv
Husstande 375

| parcelhusomraderne betaler beboeren for udendgrsbelysningen sammen med varmeregningen, dvs.
i 10 arlige rater, mens lejeafdelinger- og andelsboligforeninger betaler kvartalsvist, men opkraever
lejere/andelshavere manedligt sammen med huslejen. Saledes vil ovenstaende eksempel give
betalinger pa:

- Parcelhusomrader: 56.903*4/10/375 = 60,70 kr/gang aconto varmebetaling.

- Leje og andel: 56.903*4/12/375 = 50,58 kr/maned.

Arbejdsgruppen har kun beskaeftiget sig anskaffelsesomkostninger til de nye belysningsanlaeg
(svarende til "afskrivning” i ovenstaende figur) og gruppens anbefaling til betalingsmodel er, at der skal
kunne veelges imellem tre modeller for betaling af belysningsanleeg:

1. Hele investeringen betales af boligforening/grundejerforening ved etablering.

2. En del af investeringen betales af boligforening/grundejerforening ved etablering, og restbelabet
afdrages over 15 ar.

3. Hele investeringen afdrages over 15 ar.
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